Fundacao para a Computacao Cientifica Nacional
Foundation for National Scientific Computing

Preservacao da Web através
de replicacao distribuida em larga escala

André Nogueira

AWP — Arquivo da Web Portuguesa - http://arquivo-web.fccn.pt/

andre [ponto] nogueira [arroba] fcen [ponto] pt

g ARQUIVO DA WEB
PORTUGUESA




~CCh

Fundagdo para a Computagao Cientifica Nacional

* A Web é a maior fonte de informacao construida
- Jornais, livros, documentacao técnica, blogs

- Informacao publicada exclustvaente na Web
* A informacao na Web ¢ efémera

* Preservacao iniciada pelos arquivos da Web

e Primeira iniciativa: Internet Archive
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e Armazenamento centralizado

— Incéndio ou inundacao das instalacoes
e Copias de seguranca = Duplicacao de custos

* Recolha continua 2 Aumento do espaco de

armazenamento

e Resultados de uma recolha do AWDP
— Sitios Web visitados: 455 mil

— Tamanho maximo ficheiro: 10 MBytes
— Total recolhido: 2,5 TBytes
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* Em 2015 havera mais de 1000 milhoes de computadores
ligados a rede mundial

BOINC: A System for Public-Resource Computing and Storage. David P. Anderson.
5th IEEE/ACM International Workshop on Grid Computing. November 8, 2004,
Pittsburgh, USA.

* Actualmente, um PC tem 100 GBytes de capacidade de

disco

* Se 100 milhoes de utilizadores disponibilizarem 10% (10

GBytes) de espaco de disco =2 Total disponivel seria 1
ExaByte (10'® bytes)
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Replicador de ficheiros Arc
(rArc)
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* Requisitos

e Trabalho Relacionado
* Arquitectura
 Funcionamento

* Avaliacao

e Trabalho Futuro

e Conclusoes
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Web

* Disponibilidade
— Diferentes fusos horarios

e (Confidencialidade

— Informacao confidencial; Spam

e Autenticidade

— Virus informaticos

* Integridade

— Problemas fisicos dos discos dos computadores dos utilizadores

e Portabilidade

— Rede mundial de computadores heterogéneos

e [sabilidade

— Motivacao dos utilizadores
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* Partilha de ficheiros ponto-a-ponto (Napster)

— Partilha de informacao

* Bibliotecas digitais (LOCKSS)
— Problemas de confidencialidade
* Data grids (SRB)
— Acesso uniforme a informacao

* Computacao distribuida voluntaria (BOINC)

— Processamento de informacao

* Armazenamento distribuido (OceanStore)

— Disponivel apenas um prototipo
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Arquitectura

Utilizadaor Clientes rArc

Arquivo da Weab

Administrador

Sarvidor rére

—

Base de dados
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Armazeém de conteldos

Batedor

Batedor

Batedor

*Base de dados sobrevive a perda de informag¢ao no armazém de
conteudos
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* Especificacao de ficheiro
desenvolvido pelo Internet

Archive.
e Formato utilizado pelo Cabecaio | [N
batedor Heritrix. Crviattia
* O tamanho definido por —
omissao no Heritrix é 100 ]

MBytes.

e \Warc o formato sucessor do

Arc.
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* Permite garantir a
confidencialidade e R 1
autenticidade

|

|

|

* Uma capsula ¢é constituida :
bor-
|

|

I

|

I

— Ficheiro Arc

— Info. Seguranca (assinatura

simétrica) Cifrado
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Utilizador

Saber estado do servidor

Replicagao Recuperacao

Processo de replicacao Processo de recuperagao
Logout do servidor

Adormece

Cliente rArc Servidor rArc
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Processo de replicacao

pedirCapsulaReplicacao ()

»
»

€ m e nome, tamanho . ____]

verificarEstadoCapsula (nome, tamanho, bash, nimero de bytes)

correcto, incorrecto, incompleto

descarregarCapsula (nome da capsula, nimero de bytes)

capsula

* O servidor escolhe a capsula com
menos tentativas de replicacao

Mome de capsula |Numero de vezaes aleita para replicagao
Capsula 1 1 2
Capsula 2 1 2
Capsula 3 1 2
Capsula 4 1

* Quando sao adicionadas novas
capsulas ao sistema, o servidor vai

eleger estas para replicacao.
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* (Quando termina o envio de
uma capsula, o servidor
verifica a autenticidade do
ficheiro Arc

* (Quando uma capsula é
recuperada, as restantes
transferéncias da mesma
capsula sao terminadas

capsula
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* Ferramentas
— ArgoUml (analise e desenho)
— Java (desenvolvimento)
* Eclipse
— MySQL (desenvolvimento)

* Ferramentas e tecnologias utilizadas de codigo aberto

— Nao existe custo de aquisi¢ao
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* Objectivo
— Awvaliar a correccao de
funcionamento

— Avaliar o desempenho

e |nfra-estrutura do AWP

— Blade system
* Intel Xenon Quad-Core

(2.33 GHz)
* 8 GBytes RAM

* Red Hat Enterprise
Linux 5

— SAN

* Espaco total: 24,5
TBytes
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Cenarios

e Dois cenarios:
— Replicagao - replicar
capsulas por varios clientes

— Recuperagao - recuperar as
capsulas replicadas pelos
clientes

e Medir o tempo total para
replicar e recuperar as
capsulas

Clientes
rArc

Clientes
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—e— Comunicacao segura

—=— Sem comunicacao
segura

Tempo (minutos)

50 100 150 200 250 300
N¢ de clientes
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|4 rhre Installer [g

AWP participation

We will now guide you through the process of attaching to the AWP.

To continue, click Hext (= rire Installer

User configuration

| rAre Installer

Offer Space: 10,1 GB Attached to AWP

|
[ ..

You are now successfully attached to this project.

Bandwidth: 25Kh When you click Finish, rarc client will run in background.

™
[

< Back || Finish! | ‘ Cancel
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* Motivacao do utilizadores
— Sitio de apoto
— Sistema de ranking

* Melhorar o desempenho

* Recuperacao parcial

* Comunicagao segura apenas na autenticacao do cliente rArc




~CCh Conclusoes

Fundagdo para a Computagao Cientifica Nacional

* Analise de requisitos para sistemas relacionados com o
arquivo da Web nao ¢ trivial

* Nao existia um sistema que respondesse aos requisitos dos

arquivos da Web.
* Rarc disponivel para a comunidade em codigo aberto

* A comunidade pode contribuir para a preservacao dos
conteudos dos arquivos da Web

e Disponivel em breve em http://arquivo-web.fccn.pt
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Obrigado pela atencao



