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INTRODUCAO

Os incéndios florestais sdo, desde tempos remotos, uma constante em quase
todas as florestas temperadas do planeta. Por esse motivo, tanto em Portugal como no
Chile estd bem patente e, até, ¢ tema de actualizagdo anual, a problematica dos
incéndios florestais que afectam ndo s6 as matas, ou seja, florestas plantadas e/ou
trabalhadas pelo homem, usualmente destinadas a exploracdao, mas também os bosques,
constituidos por formagdes autdctones, pouco intervencionadas pelo ser humano,
destinados preferencialmente a protec¢do e conservagao.

Dada a posi¢do geografica de ambos os paises, situados em hemisférios
distintos, tanto as varidveis ecoldgicas, como as dendrocaustoldgicas que sdo
comandadas pelo clima actuam, de certo modo, de forma inversa em cada um dos
territorios, pelo que ndo serd de admirar que as semelhangas que, porventura, se venham
a encontrar, ocorreram nos dois paises em meses diferentes.

Com efeito, Portugal localiza-se em plena zona temperada, aproximadamente
entre 37° e 42° Norte, enquanto que o Chile, pela sua larga extensdo latitudinal, se
distribui por diferentes tipos de clima, com a sua zona temperada a desenvolver-se
longitudinalmente, ocupando um extensdo de cerca de 1 000 Kms, na direc¢ao norte-
sul, entre 32° e 42° de latitude Sul (fig. 1).

No entanto, apesar das semelhancas climaticas e de, na actualidade, os incéndios
florestais apresentarem muitos aspectos comuns nos dois paises, ainda no passado
recente, sobretudo no anterior ao Ultimo quartel do século XX, a situagdo era bem
diferente. Em Portugal, sendo raros, ocorria um ou outro incéndio com proporcdes e
consequéncias significativas, como o da serra da Lousa, em 1961, que, no dia 28 de
Agosto, queimou completamente a aldeia de Vale do Rio, no concelho de Figueir6 dos
Vinhos, ou o da serra de Sintra, em 1966, onde, no dia 7 de Setembro, morreram
queimados 26 jovens militares do RAAF, Regimento de Artilharia Antiaérea Fixa, de

Queluz.

! Instituto de Estudos Geograficos da Faculdade de Letras da Universidade de Coimbra;
? Departamento de Engenharia Geogréfica da Universidade de Santiago do Chile.



Cadernos de Geografia, Numero especial, Coimbra, p. 135-151

Fig. 1a — Esbogo de localizagdo da area em estudo em Portugal Continental: 1- capitais de distrito, 2-
outras cidades, 3- rede hidrografica, 4-fronteira, 5- altitudes de 0 a 200 m, 6- de 200 a 400 m, 7- de 400 a
600 m , 8- de 600 a 800, 9- de 800 a 1000, 10 - superior a 1000 m.

Fig. 1b — Esbogo de localizagdo da area em estudo no Chile.
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Pelo contrario, no Chile, sobretudo a partir do comego do século XX,
agricultores e ganadeiros langavam fogo ao bosque, provocando incéndios que ficavam
totalmente descontrolados, quer no espago quer no tempo, e por isso perduravam ao
longo de varios meses, atingindo areas muitissimo mais extensas do que aquelas de que,
porventura, necessitariam.

Um dos maiores incéndios provocados neste contexto, quicd o maior dos
registados no planeta nos tempos modernos, foi o que ocorreu em meados da década de
quarenta, durante o qual extensas selvas que cobriam os territérios de Aysén (XI
Regido) arderam consecutivamente durante trés anos.

A historia de destrui¢do do bosque chileno, apesar de certamente conter muitos
aspectos semelhantes aquela que outrora dizimou o bosque mediterrdneo portugués, ¢
nossa contemporanea e, por isso, estd viva, fresca, pois ¢ uma tragédia actual, com as
suas marcas bem assinaladas na paisagem.

Talvez por esse motivo, mas também por ser menos conhecida no territorio
portugués, onde decorre este coloquio, daremos maior desenvolvimento a abordagem da

situacdo chilena.

1 ANTECEDENTES ECOLOGICOS DOS BOSQUES PORTUGUES E
CHILENO

1.1 Enquadramento climatico

Em contraponto com a diversidade climatica portuguesa, as regides temperadas
do Chile apresentam maior regularidade, dado que neste pais a diferenciagdo se faz
sobretudo a nivel latitudinal, pois as caracteristicas do relevo mantém-se praticamente
constantes ao longo do territdrio chileno.

Deste modo, na 4rea em estudo no Chile, podem distinguir-se duas provincias
climaticas: uma, de caracter mediterraneo, que se estende sensivelmente entre 32° e 37°
Sul, e outra, de tipo temperado pluvioso, que se desenvolve entre 37° e 42° Sul, latitude
correspondente a de Portugal, onde se podem considerar diversas regides climaticas.

Atendendo a localizagdo em hemisférios distintos, as caracteristicas climaticas
globais, em particular da temperatura e da pluviosidade, distribuem-se de maneira
inversa em ambos os paises. Com efeito, no Chile, as precipitacdes aumentam de Norte
para Sul, ao inverso das temperaturas que aumentam de Sul para Norte, quando, em

Portugal, sucede precisamente o contrario.
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No pais ibérico, a precipitagdo média anual varia sensivelmente entre 3 000 mm,
no Norte, 1 000 mm, no Centro e cerca de 500 mm no Sul. Por sua vez, no Chile
mediterraneo, a pluviosidade média flutua entre 400 e 800 mm, desde o extremo Norte
ao limite Sul da provincia mediterranea (32° a 37° S). No extremo meridional da
provincia temperada, atingem-se a volta de 2 500-3 000 mm, ou seja, os valores limite
da precipitacdo sao semelhantes tanto nos extremos do Norte e Sul de Portugal como
nos das regides temperadas do Chile, embora em sentido inverso, face a ja mencionada
localizagdo em hemisférios distintos e apesar da amplitude latitudinal ser bem diferente.

Por outro lado, o periodo biologicamente seco diminui de Norte a Sul, no Chile,
com cerca de 7 meses a latitude de 32° Sul e de 3 meses a 38° Sul, ao contrario do que
também sucede em Portugal, com 2 a 4 meses secos no Norte (42° N) e 5 a 7 meses
secos no Sul (37° N).

Deve ter-se ainda em linha de conta que em ambos paises as manifestagdes
climaticas sdo muito irregulares ao longo do ano. Tal facto deve-se a varios factores, de
entre os quais destacamos o vigor e os contrastes do relevo, especialmente na metade
setentrional de Portugal, onde, durante o inverno, as perturbagdes ciclonicas originadas
no Atlantico Norte se desenvolvem com maior severidade, ficando o Sul relativamente
livre delas e, por conseguinte, regista muito menos pluviosidade. Durante o verdo, as
depressdes, cada vez mais raras, correm pelo golfo da Biscaia, afectando
fundamentalmente a costa setentrional da peninsula ibérica, predominando entdo, em
todo o pais, um tempo quente e seco, de tipicas caracteristicas mediterraneas, muito
propicio ao desenvolvimento de grandes incéndios florestais.

Em contrapartida, a zona central do Chile, apresenta relevos com um extenso
desenvolvimento longitudinal, caracterizado pela existéncia de duas cadeias de
cordilheiras que se estendem paralelamente ao Pacifico, deixando entre si um vasto vale
longitudinal. A cordilheira que se desenvolve junto ao oceano ¢ designada por costeira,
com os cimos situados pelos 2 200 m de altitude, e no interior, a cordilheira dos Andes,
com altitudes varidveis que, nesta parte do pais, chegam a atingir 5 800 metros.

A orientacdo e altitude destas cadeias montanhosas desempenham um papel
importante no bloqueio e contencdo dos centros depressiondrios que se originam no
Pacifico meridional. As frentes origindrias do “mau tempo”, que ocorrem durante o
outono e inverno, penetram no territdrio através da grande quantidade de bacias
hidrograficas que dissecam as cadeias montanhosas, as quais, além disso, decrescem de
altitude para o Sul do pais. Dada a pouca largura do territorio (195 Kms, em média), ¢
frequente observar estas frentes de “mau tempo” a atravessarem as vertentes da
cordilheira andina, indo depois atingir as paisagens argentinas.

Deste modo, a zona mediterranea tipica do Chile caracteriza-se por chuvas muito

concentradas no Outono e Inverno e, depois, por um longo periodo seco de Verdo,
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situacdo alids semelhante a verificada em Portugal. As temperaturas médias variam
entre 2° ¢ 27° C, sendo inferiores as portuguesas, devido sobretudo a influéncia da
altitude. A Sul da latitude de 37° Sul, as chuvas estendem-se até a Primavera e, por
vezes, ocorrem mesmo durante o Verdo, o que ndo impede que em plena zona hiimida
(40° a 42° S) se registem varios dias consecutivos com temperaturas moderadamente

altas nesta mesma estacdo do ano.
1.2 Os espacos florestais portugueses

Actualmente em Portugal, ao contrario do que ainda sucede com frequéncia no
Chile, quase ja ndo existem formagdes vegetais espontaneas em estado puro, posto que
sobrepastoreio e repovoamentos florestais foram alterando os ecossistemas naturais,
diminuindo inclusivamente os endemismos dos maci¢os montanhosos, pelo que os
bosques naturais sdo muito escassos e de reduzidas dimensoes.

O bosque portugués, desde ha muito intervencionado pelo homem (fot. 1), foi-se
transformando gradualmente naquilo que se passou a designar por floresta autoctone, ou
seja, edafo-climaticamente adaptada as caracteristicas das diferentes regides do
territorio onde se desenvolve, pois conserva algumas espécies da floresta inicial, mas

perdeu as caracteristicas de bosque.

Fot. 1 - Pormenores da Mata do Bugaco, onde se conservam retalhos do bosque portugués.

Esta floresta foi cartografada pela primeira vez, com caracter sistematico, por
BERNARDINO BARROS GOMES (1878), nas suas “cartas elementares de Portugal”, sendo
a terceira precisamente a “carta dos arvoredos”, que também designou por “carta
xilographica”.

Este mapa tera inspirado, certamente, HERMANN LAUTENSACH (1932) na
defini¢do das “provincias climaticas de Portugal” (1998, p. 363-366) e, alguns anos
mais tarde, A. AMORIM GIRAO na proposi¢ao do “esbogo fitoclimatico” (1940, mapa n°
11) que, em edigdo posterior, designou por “zonas fito-climaticas de Portugal” (1960,
p. 204-206).
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Do ponto de vista climatico, H. LAUTENSACH dividiu Portugal em dois dominios:
Norte e Sul e em duas regides: maritima e continental, tendo identificado quatro
provincias na regido maritima (Atlantica do Norte, Atlantica média, Atlantica do
Sudoeste e do Algarve) e seis na regido continental (Continental do Norte, do Alto
Douro, da Beira Interior, Continental do Centro, do Alto Alentejo e Continental do Sul),
além de uma provincia montanhosa do Norte de Portugal, totalizando, deste modo, onze
provincias.

Esta enorme diferenciagdo num espago territorial exiguo, fica a dever-se a
particularidade de cada regido combinar de modo diferente, os efeitos conjugados da
latitude e da continentalidade, ou, dito de outro modo, do afastamento do oceano com a
influéncia do relevo, tanto no que respeita a altitude como a sua disposi¢do em relagao
a0 oceano.

Em relacdo as classificagdes anteriores, as zonas fito-climaticas de A. AMORIM
GIRAO apresentam, quanto a nds, a vantagem de, a cada uma das zonas por ele definidas
(Atlantica, Mediterranea, Subatlantica, Submediterranea, Ibero-Mediterranea,
Mediterraneo-Atlantica, Atalantico-Mediterranea e Oro-Atlantica), associarem nao so as
caracteristicas climaticas que lhes sdo proprias, mas também as espécies florestais
dominantes em cada uma delas.

Além das espécies autdctones, mencionadas tanto no esbogo como nas zonas
fito-climaticas antes referidas, a floresta portuguesa conta com duas outras importantes
espécies, exoticas, introduzidas por razdes diferentes, mas que tiveram grande expansao,
ao ponto de serem das que ocupam maior area florestal na actualidade.

Deste modo, a evolucdo dos bosques espontaneos, levou a que se conservem
muitas das espécies autdctones que, em certas regides do norte e centro do pais, ainda
continuam a ser dominantes (L. LOURENCO et al., 1994), destacando-se as de folha
caduca, constituidas por carvalhos (Quercus robur, Quercus pyrenaica ou toza, Quercus
faginea ou lusitanica), que ocupam cerca de 3,9% da area florestal portuguesa (fot. 2) e
por castanheiros (Castanea sativa), com 1,2% (fot. 3)., enquanto no Sul dominam as
espécies de folha persistente, designadamente o sobreiro (Quercus suber), com 21,3%, e
a azinheira (Quercus rotundifolia ou ilex), com 13,8% da superficie florestal.

Progressivamente, muitos dos espacos florestais ocupados por estas espécies
foram sendo preenchidos com pinheiro bravo ou maritimo (Pinus pinaster) (fot.4) que,
pela sua rusticidade e pouco exigéncia no que respeita a solos, se transformou na
espécie dominante, situacdo que ainda hoje ocupa, com 29,1% da area florestal, apesar
de ter sido fortemente afectada pelos incéndios florestais, sobretudo a partir de meados
da década de 70. A sul do rio Tejo, onde a secura ndo favorece o desenvolvimento do
pinheiro bravo em boas condi¢des, predomina o pinheiro manso (Pinus pinea), embora

este também se encontre com alguma frequéncia a Norte, quer em povoamentos puros,
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quer em domindncia nos povoamentos mistos, nos quais pode alcangar elevada

densidade. No total do territorio ocupa cerca de 2,1% da area arborizada portuguesa.

Fot. 2 - Aspecto de carvalhos em associagdo com pinheiros bravos.

Fot. 3 - Aspecto de castanheiros, ainda jovens, em terra cultivada.
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Fot. 4 - Pormenor de povoamento florestal de pinheiros bravos.

O eucalipto (Eucalyptus globulus), a espécie de maior expansao nos ultimos
anos, preenche actualmente vastos espagos da area florestal, 20,1%, ameagando tornar-
se a espécie dominante, apesar das medidas restritivas que lhe sdo impostas.

Por ultimo, serd de referir uma outra espécie, exotica e infestante, a mimosa
(Acacia dealbata), porque tem proliferado muito nos ultimos anos, sobretudo nas areas
que foram queimadas, ocupando nelas extensas vertentes que, antes dos incéndios,
estavam povoadas com outras espécies.

No sub-bosque dos espacos florestais portugueses predomina uma formagao
vegetal genericamente desigada por “mato”, cuja constitui¢do varia também em fun¢ao
das caracteristicas edafo-climaticas da regido. No Norte ¢ Centro de Portugal, ¢
essencialmente constituida por espécies pertencentes a duas familias, a das ericéceas,
representada por diversas urzes (Erica spp., Calluna vulgaris) e medronheiros (Arbustus
unedo), e a das leguminosas, representada por carquejas (Chamaespartium tridentatum),
tojos (Ulex spp.) e giestas (Cytisus spp.) que, por vezes, se apresentam estremes, sendo
nestes casos denominadas, respectivamente, por “urzais ou urgeirais”, “medronhais”,

“carquejais”, tojais” e “giestais”.
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Nas regides mais meridionais e, também, nas areas calcarias litorais e nas do
interior do Centro Sul, o “mato” apresenta caracteristicas diferentes, pois predomina em
comunidades baixas, de folha perene, que resultaram de uma constante interrup¢ao no
desenvolvimento natural da flora mediterranea, através de trés grandes responsaveis: “o
machado, o fogo e os dentes”, isto ¢, o abate, os incéndios e a pastoricia.

Estas comunidades evoluiram para duas formagdes arbustivas mediterraneas
que, apesar de possuirem muitas espécies comuns, apresentam algumas caracteristicas
diferentes: o maquis, entendido como um manto vegetal de dois ou mais metros de
altura, denso e de elevada riqueza floristica (Quercus spp., Laurus nobilis, Arbustus
unedo), e a garrigue, considerada como uma formag¢do arbustiva baixa, de densidade
variavel, desprovida de arvores e rica em plantas aromaticas, normalmente compostas
por fagaceas (Quercus spp.), cistaceas (Cistus spp. € Halimium spp.) e labiadas
(Lavandula spp.).

Em funcdo das condig¢des locais, a garrigue pode adquirir diversas formas que,
consoante a espécie dominante, se designam por: “carrascais”, quando se destaca o
carrasco (Quercus coccifera), “estevais”, quando se evidencia a esteva (Cistus
ladanifer), “rosmaninhais”, quando ¢ muito frequente o rosmaninho (Lavandula
pedunculata), “tomilhais”, quando predomina o tomilho (Thymus spp.) e “sargagais”,
onde abundam sargagos (Halimium alyssoides) e que sdo formagdes pioneiras em solos
muito degradados.

Para completar a riqueza floristica de Portugal devem mencionar-se ainda, como
representativas de outros ecossistemas com algum significado, as associagdes de
altitude, representadas, sobretudo na serra da Estrela, por “piornais”, formados a base do
piorno-dos-tintureiros (Genista florida), “zimbrais”, constituidos por zimbro (Juniperus
communis), “cervunais”, a base de Galio-Nardetum, quando secos, e onde dominam os
musgos do género Sphagnum, quando humidos, e, ainda, algumas pequenas
comunidades de rupicolas que se desenvolvem nos intersticios da rocha.

Por ultimo, porque menos sujeitas a incéndios florestais, referem-se as ripicolas
que marginam os rios, onde dominam amieiros (4A/nus glutinosa) e salgueiros (Salix,
spp.), € aquelas comunidades que crescem nas dunas litorais, tanto de herbaceas,
designadamente o sapinho-da-praia (Honkenya peploides), outra espécie pioneira, o
feno-das-areias (Elymus farctus) e o estorno (Ammophila arenaria), como arbustivas, de
que algumas das mais frequentes sdo a camarinheira (Corema album), o tojo-manso
(Stauracanthus genistoides), o saganho-mouro (Cistus salvifolius) e a sabina-das-praias

(Juniperus phoenicea).
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1.3 Os bosques temperados chilenos

Desde ha cerca de 3 000 anos que os bosques temperados cobrem o extremo sul
da América do Sul. Durante todo este periodo os ecossistemas foram-se organizando e
estruturando, adaptando-se aos efeitos de alguns pequenos avangos e recuos de
glaciares, ao vulcanismo e a tectonica de alta frequéncia que caracterizam a dindmica
geomorfoldgica destas paragens. Em perfeita harmonia com este ambiente conviveram,
também durante esse tempo, os povos indigenas desta parte do mundo.

Os bosques chilenos aqui existentes possuem um grande valor desde varios
pontos de vista. Em primeiro lugar, no contexto mundial, este tipo de formagdes, com
uma alta influéncia maritima, sdo muito escassas e, dentro das existentes, as do Chile
correspondem, em termos de superficie, a uma das mais importantes, juntamente com as
do Canadé e dos Estados Unidos.

Além disso, do ponto de vista geologico e evolutivo, possuem uma ligacao
particularmente importante com os bosques da Tasménia e da Nova Zelandia e, pela sua
condicdo de tipo insular, sdo abundantes em endemismos e em particularidades
adaptativas das suas espécies. A estes enormes valores cientifico-culturais acresce o
valor econdémico das espécies que compdem o bosque chileno, muitas delas com
madeiras mui nobres e de rdpido crescimento.

Devido ao facto de se encontrarem fora das regides tropicais e de estarem
sujeitos a baixas temperaturas durante o inverno, muitas vezes limitadoras do
crecimento das arvores, os bosques naturais do Chile classificam-se como bosques
temperados, estendendo-se desde os 35° Sul, até a Terra do Fogo, situada pelos 55° Sul.

Normalmente identificam-se dois grandes ecossistemas florestais nestes bosques
temperados sul-americanos. Ambos possuem caracteristicas especiais € uma certa
condi¢do de Uinicos no conjunto dos bosques do mundo.

Sensivelmente entre os paralelos 30° e 40° Sul encontram-se os chamados
bosques esclerofilos, devido a que, nestas latitudes, o factor limitativo do crescimento
arboreo geralmente ndo ¢ a temperatura, mas sim a longa secura estival.

Com efeito, a regido de clima mediterraneo do Chile, uma das cinco que existem
no mundo, corresponde justamente a zona de transi¢do entre a célida secura do deserto e
a chuva abundante e persistente do sul (PAPIO E TRABAUD, 1998). A secura penetra para
sul, como uma cunha profunda, atenuando-se gradualmente até desaparecer.

Quase a mesma latitude em que Portugal se encontra no hemisfério Norte, no
Chile localizam-se os bosques temperados himidos. Considerando a distribuicao
latitudinal das chuvas, as formagdes vegetais nas duas zonas temperadas do Chile sdo
bastante contrastadas. Na zona tipicamente mediterrdnea predomina o bosque

escleréfilo e a formacgao de espinhosas (Acacia caven) conhecida por “Espinal”.

n
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No que diz respeito a zona hiimida predominam os bosques de Nothofagus e o
bosque higrofito lauriforme, cuja maxima expressdo de densidade e riqueza floristica ¢
dada pela denominada “Selva Valdiviana” na qual se destacam as formagdes puras de
coniferas com Fitzroya cupressoides.

Assim, nas planuras um tanto antropizadas e no sopé das montanhas costeiras
domina o “espinal” da Acacia caven. Por sua vez, uma variadissima flora arborea e
arbustiva, com numerosas adaptagdes a longos periodos sem agua e a fortes contrastes
de temperatura, constitui o bosque tipicamente mediterraneo, donde dominam as arvores
esclerofilas, tais como: Quillaja saponaria, Lithrea caustica, Peumus boldus,
Cryptocaria alba, Beilschmiedia miersii.

Para sul, bem como para os corddes de cordilheiras, as chuvas aumentam, os
periodos secos tornam-se mais curtos e as temperaturas mais moderadas. Misturando-se
com as espécies de folhas duras e com muitas espécies endémicas da regido, aparecem
Nothofagus, colonizando cimos, ladeiras e quebradas, adaptando-se e modificando-se,
formando racas e espécies, retrocedendo e deixando, nalguns pontos, pequenas reliquias
setentrionais (DONOSO, 1998).

Deste modo, nas cordilheiras mediterraneas estabelecem-se calidos bosques de
faias (Nothofagus glauca, N. obliqua e N. procera), de “coigiies” (Nothofagus
dombeyi), acompanhados de “canelos” (Drimys winteri), “lingues” (Persea lingue),
“olivillos” (A4extoxicon punctatum) e de ciprestes cordilheiranos (Austrocedrus
chilensis), distribuidos em manchas dispersas até¢ a ultima linha arbérea dos cimos. Este
mesmo tipo de ciprestes também aparecem mais a Sul, nas vertentes orientais dos
Andes, onde formam bosques formosos, para depois entrarem em contacto, a Este, com
a estepe argentina.

A sul dos 38° S a chuva torna-se dona do territério e passa-se ao domino dos
bosques temperados pluviais, onde predominam faias austrais (Nothofagus spp.). Sao as
grandes arvores que, do vale longitudinal e das lombas da pré-cordilheira, se
desenvolvem até aos arquipélagos e fiordes austrais. Nesta vasta area também se
desenvolve um bosque sempre verde, de laurisilva, composto, entre outras, por
Laurelia philipiana, Eucryphia cordifolia, Persea lingue, Aextoxicon punctatum,
Gewina avellana, acompanhado por um rico e diversificado cortejo floristico de que se
destacam grandes fetos e uma trepadeira tipo bamba (Chusquea valdiviensis), que é
muito abundante.

Na base das montanhas comeca a predominar um grande Nothofagus sempre
verde (Nothofagus dombeyi), ainda em associagdo com o “rauli” (Nothofagus procera),
para depois, nas altitudes intermédias, aparecer em bosques puros e, finalmente, em
associagdo com o Nothofagus pumilio e Nothofagus antarctica, pouco antes do limite

altitudinal arboreo.

11
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Nos acentuados declives das vertentes que se desenvolvem na cordilheira dos
Andes os “coigiies” e “raulies” vdo povoando as areas desnudadas criadas pelos
movimentos tectonicos e vulcanicos da cordilheira. As planuras e as areas de pradaria
sdo invadidas por um arbusto europeu (Ulex europaeus), bem adaptado as condicdes
edafo-climéaticas do pais, que constitui um matagal secundario nos solos vermelhos,
argilosos, e que se desenvolve com vigor a sul dos 40° S, apos ser queimado pelos
agricultores, constituindo verdadeiros “tojais”.

Nas alturas do centro sul do pais, tanto da cordilheira andina como das
montanhas costeiras, particularmente na denominada cordilheira de Nahuelbuta, no
meio de lagos e vulcdes ou nos cumes rochosos, como espectaculares reliquias de selvas
mais extensas no passado, restam os bosques de Araucaria araucana (fot. 5), o tesouro
dos indigenas mapuches, uma conifera notavelmente adaptada para suportar o enorme

calor das lavas ardentes e o frio intenso das neves eternas.

Fot.5 - Aspecto geral dum bosquete de
Araucaria araucana na Reserva
Nacional Ralco.
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Para sul dos 40° S, a chuva torna-se constante e inicia-se o0 dominio absoluto dos
bosques sempre verdes chuvosos, onde, com frequéncia, se associam mais de vinte
espécies arboreas, em bosques densos e complexos. Os Nothofagus de folhas caducas
cedem lugar as espécies perenifélias e o bosque, muito variado, passa a ser constituido
por Eucryphia cordifolia, Weinmania trichosperma, Drimys winteri, Laurelia philipana,
Myrceugenia spp., Tepualia stipularis, Persea lingue, Nothofagus procera e muitas
outras espécies. Fetos e musgos cobrem um solo espesso e humido. Trepadeiras e
epifitas dependuram-se nos ramos e troncos. Bambuaceas e arbustos competem com as
arvores para ocupar clareiras de luz que, ocasionalmente, se produzem no bosque. Num
processo dindmico permanente, o bosque estd constantemente a mudar em cada lugar,
mas, a0 mesmo tempo, mantém-se sempre igual.

Neste bosque multiespecifico ergue-se uma grande conifera, o laricio (Fitzroya
cupressoides Mol. Johnt.), uma das espécies mais notaveis do bosque humido do sul do
Chile, ndo s6 pelas suas caracteristicas naturais e pelos bosques que forma, mas também
pela grande importancia historico-cultural no pais.

Com efeito, a maior parte das casas, igrejas e outras construgdes das cidades da
regido de “Los Lagos” sdo feitas, desde o século XVII até aos nossos dias, com madeira
de laricio, o que lhes d4 um caracter arquitectonico tnico e ajuda a explicar ndo sé essa
importante heranga historico-cultural, mas também a destruicdo desses bosques. Apesar
dessa importancia no passado, na actualidade, grande parte dos chilenos s6 conhece o
laricio como produto transformado em “tejeuela”, as pequenas telhas de madeira com
que cobrem e revestem o exterior das habitacdes, em pequenos barcos, etc., uma vez
que as poucas arvores que restam se situam em locais praticamente inacessiveis.

Pertence a familia das cupressaceas e alcanga grande porte, podendo atingir 5
metros de didmetro e 50 metros de altura. Possui grande longevidade, podendo viver
mais de 3 600 anos (ROIG, 1995). E uma espécie endémica do Chile e da Argentina,
crescendo em povoamentos descontinuos entre as latitudes de 39° 50’ e 42° S. Na
cordilheira dos Andes desenvolve-se, de forma descontinua, entre os 41° € 43° S, ndo s6
no Chile mas também nas 4reas adjacentes da Argentina.

O laricio ocupa normalmente solos pobres e delgados. Deste modo, evita a
competéncia com espécies menos adaptadas a estas condi¢cdes. No entanto, as vezes,
aparece misturado com outras espécies, que variam em fun¢do da altitude. Desenvolve-
se em condicdes climaticas caracterizadas por uma elevada precipitagdo anual, varidvel
entre 3 000 ¢ 4 000 mm, com neve abundante nos meses de Maio a Setembro, sobretudo
nos bosques situados acima de 500 metros de altitude. Em areas de drenagem deficiente
e nas margens das turfeiras cresce juntamente com outra conifera austral, o cipreste das

Guaitecas (Pilgerodendron uviferon).
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O crescimento do laricio € lento. Estudos efectuados sobre un nimero abundante
de arvores indicaram um crescimento médio do didmetro variavel entre 0,6 ¢ 1,6 mm
por ano, dependendo do local onde se encontra (RoOIG, 1995). Com este tipo de
crescimento, para que uma arvore alcance 60 cm de didmetro, os bosques naturais
requerem uma média de: 1 000 anos, quando situados na cordilheira dos Andes, 730
anos, se estiverem localizados na cordilheira da Costa e, apenas, 375 anos, quando se
desenvolvem na depressao central (LARA, 1998).

Fruto do abate indiscriminado de que foram alvo e do tempo que levam para se
desenvolverem, a preocupacdo com a conservagao do laricio levou ao estabelecimento
de numerosas medidas de proteccao legal, pelo que esté protegido, desde 1976, por uma
lei que proibe a exploragdo de arvores vivas. Se bem que esta protecgdo legal tenha sido
importante para diminuir a pressdo e a taxa de destrui¢do da espécie, contudo, a
exploragdo e a queima dos espagos florestais ocupados com laricio ainda continua,

sobretudo na cordilheira da costa.
2 CONSEQUENCIAS DOS INCENDIOS FLORESTAIS

Com maior ou menor destaque, todos os anos a comunicagdo social nos vai
dando conta dos efeitos dos incéndios florestais, pelo que as suas consequéncias sdo
mais ou menos conhecidas.

Contudo e apesar de muitas delas até ja terem sido genericamente apresentadas
em trabalhos anteriores (LOURENCO, 1986 ¢ 1992), entendemos dar particular aten¢ao as
que interferem directamente com a conservagdo da natureza, pelo que passardo a ser

analisadas nos dois paises.
2.1 Efeitos ecologicos dos incéndios na floresta portuguesa

Em Portugal, os efeitos ecologicos que os incéndios florestais normalmente
provocam sdo bem conhecidos (LOURENCO, 1989), em especial aqueles que se prendem
com a erosao dos solos (LOURENCO, 1990, 1991 e LOURENCO E DIREITO, 1994),
sobretudo quando provocaram situa¢des mais catastroficas (LOURENCO, 1988), pelo que
ndo vamos aqui desenvolvé-los de novo.

No entanto, ndo podemos deixar de referir que os incéndios florestais continuam
a ser “o agente que mais rdpida e eficazmente contribui para a alteragdo radical da
paisagem e dos ambientes ecoldgicos” (PENA E CABRAL, 1992, p. 58), pelo que ¢
fundamental conhecer as consequéncias para poder prevenir as causas.

A regeneracdo dos ecossistemas afectados por incéndios florestais depende de

varios factores, nomeadamente do tipo de solo, clima, bidtopos existentes a altura do
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incéndio e na drea envolvente, bem como do comportamento do fogo, cujas
caracteristicas vao condicionar ndo s6 0 modo como se vai processar a regeneracao mas
também como ela ira evoluir ao longo do tempo.

Como, em Portugal, os incéndios florestais tém registado um nimero crescente
de ocorréncias (fig. 2) e consumido areas de povoamentos florestais, sobretudo pinhal, e
mato (fig. 3), ¢ frequente verificar, algum tempo depois do fogo, varidvel de acordo com
e em funcdo do més da sua ocorréncia, que nas dreas queimadas comegam por aparecer
gramineas e fetos (Pteridium aquilinum), sucedendo-se-lhes o inicio da rebentagcdo de
alguns arbustos. No ano seguinte, o coberto vegetal continua dominado pelos fetos, mas
ja ¢ possivel observar o desenvolvimento de um povoamento subarbustivo, pouco
denso, constituido pelas espécies existentes antes do fogo: urzes, carqueja, tojo, giesta,
etc.. Nos povoamentos queimados de folhosas (carvalhos, sobreiros, castanheiros,
eucaliptos,...) € vulgar ver as toicas rebentadas, com as arvores a retomarem lentamente
o0 seu aspecto verde.

Em condi¢des normais de crescimento, trés a quatro anos depois do fogo, o
estrato arbustivo encontra-se plenamente constituido. Se a area queimada era de pinhal
adulto, existiam pinheiros com pinhas que, por sua vez, possuiam pinhdes (penisco), os
quais, depois do fogo, passaram a sementes capazes de germinar e originar novos
pinheiros que, embora pequenos, ja se podem comecar a observar com certa facilidade.
Nas areas ocupadas por folhosas, s6 aquém e além se observam vestigios do fogo,
porque, entretanto, a vegetagdo encontra-se em perfeita recuperacao.

Passados mais alguns anos, entre oito e dez, o estrato arbustivo esta
completamente recuperado, os pinheiros desenvolveram-se e carecem de intervengao.
Estes jovens povoamentos necessitam de ser conduzidos — limpos, desbastados,
desrramados... — para que possam continuar a crescer ¢ a desenvolver-se
harmoniosamente. Como habitualmente isso ndo sucede, passados alguns anos voltam a
ser queimados e, porque eram jovens, ainda ndo tém pinhas, pelo que ndo se voltam a
regenerar € o que antes era pinhal fica, a partir de agora, transformado em mato, se
entretanto ndo houver sementeira ou replantagao.

Mas, como o mato ndo ¢ rentdvel, os proprietarios preferem passar a plantar
eucaliptos em vez de pinheiros, ndo s6 porque aqueles crescem mais rapidamente, mas
também porque rebentam por toica, ao contrdrio dos pinheiros, o que, em caso de
ocorrer novo incéndio se revela muito pratico, porque ndo se torna necessario voltar a
plantar, ao contrario do que sucederia se fossem jovens pinheiros.

Assim, a destrui¢do dos pinhais pelos incéndios leva também a alteracdo dum
ecossistema que, mesmo tendo sido introduzido, era menos nocivo para a

biodiversidade (animal e vegetal) do que o recém-expandido eucaliptal.
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Fig.2 - Numero de ocorréncias de fogos florestais, em Portugal Continental, entre 1974 e 2000. Fonte:
Direccdo Geral das Florestas.

Fig.3 - Area ardida, em Portugal Continental, entre 1974 e 2000.
Fonte: Direc¢do Geral das Florestas.
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2.2  Impacte ambiental do fogo nos bosques temperados do Chile

No Chile, todos os anos deflagram centenas de fogos nas regides ocupadas pelos
bosques. Contudo, os incéndios florestais recentes, de cardcter mais ou menos
sistemdtico, apenas tiveram o seu inicio ha cerca de cinquenta anos, tendo comegado
por atacar sobretudo as plantagdes florestais e, s6 depois, passaram para 0s espagos
ocupados pela vegetacdo autoctone (QUINTANILLA, 1998 e 1999) que, entretanto,

sofreram um aumento de incéndios que ¢ insustentavel (fig. 4).

Fig.4 - Numero de incéndios florestais no Chile, por regides, durante as épocas de 1996/97 a 2000/01.
Fonte: INE - CONAF (2002).

O territério chileno estd dividido, administrativamente, em 12 regides
identificadas por nimeros romanos, de Norte para Sul. A area que compreende os
bosques do Chile estende-se da V 4 XII Regido. Até a década de 90, o nimero mais
elevado de incéndios e a maior quantidade de hectares queimados ocorriam nas
chamadas V e VIII regides, por serem aquelas que possuiam e continuam a ter o maior

nimero de repovoamentos florestais de Pinus insigne € Eucalyptus globulus (fig. 5).

Fig.5 - Evolucdo da area queimada no Chile, de 1974/75 a 2000/01, nos bosques de vegetag@o nativa e
nas plantagdes de espécies florestais exoticas.
Fonte: INE - CONAF (2002).
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As principais causas destes incéndios ficaram a dever-se a crescente procura
tanto de espagos para instalacdo de novos povoamentos exoticos como a de madeira
para comercializar. Uma vez que a queima das arvores serve estes dois objectivos bem
especificos, ou seja, a criagdo de novas areas para plantagdo e a comercializagdo da
madeira queimada, sdo eles que determinam as principais causas de deflagracgdo,
embora a produ¢do de lenha e carvao também seja responsavel pela existéncia de alguns
fogos de verdo, normalmente devidos a negligéncia.

Outra pratica muito generalizada ¢ a das queimadas, que consistem tanto na
queima dos restolhos depois das colheitas, como na da propria vegetagdo, para posterior
preparagdo desses terrenos para plantagdes florestais. Embora estas praticas se revelem
muito prejudiciais ndo s6 para a vegetagdo, mas também para o solo, agricultores e
silvicultores pensam que com este método poupam dinheiro e facilitam os trabalhos das
proximas sementeiras, pelo que continuam a pratica-lo. Apesar das queimadas estarem
regulamentadas em diplomas legais, continuam a ser muito usadas, principalmente em
toda a zona temperada, estimando-se que, anualmente, sdo destruidos no Chile, por
meio do fogo, mais de 1,2 milhdes de toneladas de residuos vegetais e que a
correspondente drea afectada ¢ superior a 500 mil hectares/ano.

Independentemente dos efeitos sobre o solo, a 4gua, a atmosfera e a biomassa
vegetal, o uso do fogo ¢, em si mesmo, uma ferramenta perigosa, pois tem-se vindo a
revelar fatal para vérios milhares de hectares de bosque que, ao longo de anos
sucessivos, vao sendo incinerados por queimadas que se deixam descontrolar.

O uso indiscriminado do fogo, como ferramenta agrosilvicola, j& ndo tem
justificacdo técnica nem cientifica. S6 os montantes gastos anualmente em prevencao e
combate recomendam a adopc¢do de outras medidas. De facto, a CONAF — Corporagdo
Nacional Florestal, uma entidade estatal, gasta anualmente, para esse efeito, 4 milhdes
de dolares e as empresas florestais chilenas gastam trés vezes mais, ou seja, 12 milhdes
de dolares, valores que devem merecer profunda reflexao.

Como consequéncia dos incéndios florestais, desencadearam-se, um pouco por
toda esta zona, processos de erosdo hidrica que, irremediavelmente, todos os anos levam
a perda de milhdes de toneladas de solo vegetal, um bem extremamente valioso que ¢é
arrastado pela agua das chuvas até aos rios e que estes transportam para o mar, onde se
perde para sempre.

Além disso, os milhares e milhares de toneladas de gases e particulas que se
libertam durante as queimadas contribuem decisivamente para a contaminacdo da
atmosfera e para incrementar o efeito de estufa.

Nas areas montanhosas, especialmente nas partes mais altas, o arrastamento do
solo inicia-se, quase sempre, com a fusdo da neve. Muitas vezes, quando ¢ brusca, faz

com que os processos de erosdo se manifestem mais violentamente, através de grandes
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movimentos em massa, sobretudo deslizamentos, que, por serem de grande dimensao ou
por se repetirem em vastas areas, poluem as aguas, barram pequenos rios e chegam
mesmo a afectar o plancton e a fauna aquatica.

No Chile, o fendmeno da erosdo esta muito activo e ¢ muito intenso devido
também aos acentuados desniveis e aos fortes declives existentes. Mesmos nas areas
mais aplanadas, ¢ frequente encontrar planicies e vales com declives de 2° a 4°. No
entanto, a grande maioria dos bosques que ainda cobrem o territorio encontra-se em
vertentes com declives superiores a 7°. Ora, se forem queimados, a erosdo do solo fica
extremamente facilitada.

O solo que restar, depois de perder a sua protec¢ao arborea, de ser queimado e
mobilizado superficialmente por processos mecanicos, vai-se desintegrando, perdendo
os seus nutrientes e morrendo. A erosdo do solo implica também a perda das sementes
que retinha, o que origina um atraso significativo na regeneragdo natural das espécies
que sustentava. Contudo, no Chile mediterrdneo existem algumas espécies pioneiras
como o “quilo” (Muehlenbeckia hastulata) e o “romerillo” (Baccharis linearis) que
tendem a colonizar os lugares erosionados e os espacos abertos criados pelo fogo,
sobretudo porque ambas as espécies produzem, depois do incéndio, um grande nimero
de plantulas.

Por outro lado, estudos realizados na vegetacdo mediterranea chilena (AVILA et
al., 1988; SAIz E VILLASENOR, 1990) mostraram que, durante a primeira estagdo de
crescimento, as plantas recuperaram entre 20 e 80% do volume que possuiam antes de
se queimarem e que a recuperacao continuou no segundo ano, ainda que com menos
vigor.

De entre as espécies dominantes no Chile central ¢ o espinheiro (Acacia caven)
aquele que inicia o rebentamento em menor tempo depois do fogo. Nalguns individuos
observou-se o inicio do rebentamento uma semana depois do fogo. Outras espécies
esclerofilas, como a Quillaja saponaria ou a Cryptocaria alba, carecem de muito mais
tempo para iniciar a rebentacao.

Outra resposta observada em arbustos recuperados depois do fogo ¢ a grande
quantidade de flores que apresentam na primeira estacdo de crescimento depois de
queimados, o que em parte se poderd atribuir ao aumento da intensidade luminosa a que
ficam expostos, como se observou nomeadamente no sub-bosque do bosque temperado
chileno.

Com efeito, ap6s o incéndio, no Chile temperado produz-se, gracas a morfologia
das plantas, uma répida regeneracdo da vegetacdo, através das gemas e das sementes.
Deste modo, quando as plantas que constituem o estrato arbustivo desenvolvem

rebentos a partir de gomos subterraneos geram-se extensos campos de renovo.

10



Cadernos de Geografia, Numero especial, Coimbra, p. 135-151

Por outro lado, depois dos incéndios, também ocorre a rapida regeneracao de
alguns arbustos e ervas. Por exemplo, nos bosques de laricio (Fitzroya cupressoides)
ocorre uma colonizacdo répida do solo pelo arbusto Baccharis magellanica. Pelo
contrario, nos bosques queimados de Nothofagus, ¢ uma arvore higréfila (Drimys
winteri) que tem a regeneragdo mais rapida, juntamente com uma trepadeira, o
“copihue” (Lapageria rosea), cujas flores, vermelhas ou brancas, constituem a flor
nacional do Chile.

Contudo, os efeitos mais graves dos incéndios florestais na zona temperada do
Chile devem-se, quigéd, ao facto de afectarem os ecossistemas onde existe a maior
riqueza do pais, em termos de biodiversidade.

Sem duvida notavel é, por exemplo, a presenca de povoamentos de laricio
(Fitzroya cupressoides) cujos troncos, uma vez queimados, sdo totalmente aproveitados
pelos madeireiros. No proprio local do abate, sdo serrados em grossos e pesados
barrotes. Depois de transportados, primeiro por bois até locais mais acessiveis (fot. 6),

de onde seguem em camides para as serragdes, sao nelas transformados em madeira.

Fot. 6 - Transporte de barrotes de laricio, com juntas de bois, por caminhos de grande declive.

A parte exterior do tronco, aquela que ficou calcinada junto a casca, ¢
aproveitada para produzir “tejuelas”, dado que esta madeira, além de ser impermeavel,
ndo apodrece, mesmo quando sujeita a intempérie (fot. 7 a 10).

S6 assim se compreende que, nas regides onde os laricios ja desapareceram ha
muitos anos mas onde ainda se conservam os cepos calcinados, se continue a proceder,

na actualidade, a exploracao desses tocos para “tejuela” e lenha (fot. 11 a 13).
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Fot. 7 - Aspecto do tamanho dos tocos queimados de laricio.

Fot. 8 - Habitac@o coberta e revestida a “tejuela”.
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Fot. 9 - Detalhe de toco queimado de laricio, para observagdo da madeira sa.

Fot. 10 - Pormenor da fot.11, mostrando o revestimento das paredes do barrac@o, a “tejuela”.
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Fot. 11 - Tocos queimados em plena exploracao.

Fot. 12 - Vista geral do estaleiro duma explorac@o de cepos de laricio.
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Fot. 13 - Transporte de “tejuela” por barco, para posterior comercializagao.

A lenha continua a ser um grave problema para o bosque chileno, na medida que
a sua exploragdo nos bosques naturais, assume propor¢des de verdadeiro desastre, pois,
sendo comum em todo o pais, ¢ insustentavel, além de ilegal. O problema persiste
porque a lenha ainda ocupa o segundo lugar entre as fontes primarias de energia do
Chile, representando mais de 25% da energia utilizada no pais, ndo apenas nas areas
rurais, mas até em unidades industriais, servigos publicos, hospitais e hotéis, por ser de
facil obtengao e ser o combustivel mais barato.

Com a exploragdo desenfreada dos bosques naturais, ndo admira que os laricios
situados nas zonas mais acessiveis tenham sido cortados, queimados, destruidos... Os
povoamentos que restam destas arvores constituem os chamados “Bosque Catedral do
Chile”, qualificagcdo que deriva da qualidade da sua madeira e da sua longevidade, que
ultrapassa 3 000 anos.

Embora na actualidade apresentem uma distribuigdo geografica reduzida,
antigamente, a distribuicdo natural de Fitzroya cupressoides abarcava as duas
cordilheiras, entre 39° e 42° S, bem como a parte meridional do vale central. Hoje, fruto
do abate sistematico e dos incéndios florestais, prospera somente em escassos
povoamentos descontinuos, situados em locais inacessiveis, quer na cordilheira costeira,
quer em terrenos altos da cordilheira andina. Se nada for feito para o evitar, dentro de

muito poucos anos, sera esse o futuro reservado aos bosques naturais do mundo.
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CONCLUSAO

No sul do Chile, nos sectores com 2 000 a 6 000 mm de precipitacdo anual e
com chuvas distribuidas ao longo de todo o ano, solos, clima, morfologia das vertentes,
geologia, altitude e outros factores ambientais conjugaram-se favoravelmente para
darem origem a diversos ecossistemas, organizados em diferentes tipos de bosques,
geralmente muito complexos e produtivos.

Como sucedeu em Portugal e, infelizmente, ainda continua a acontecer também
no Chile, as pressdes sobre os ecossistemas naturais tém sido muito grandes e, com os
meios cada vez mais sofisticados de que o ser humano dispde, essas pressoes sdo e
continuardo a ser cada vez maiores, sobretudo enquanto os interesses econdmicos se
sobrepuserem a todos os outros.

Apesar de no Chile, por enquanto, ainda ser possivel percorrer grandes extensodes
de bosques naturais, estes estdo cada vez mais ameacados, uma vez que a parte
setentrional da zona temperada chilena j& muito se assemelha a floresta portuguesa, pois
esta a ser alvo de uma elevada concentragdo de grandes plantacdes florestais de duas
espécies exoticas, uma resinosa (Pinus insigne var. imbricata) e uma folhosa de rapido
crescimento (Eucalyptus globulus), que, nesta regido, ja sdo as espécies dominantes
tanto nas cadeias montanhosas costeiras, como na depressdo central. Alids, este
processo evolutivo, se ndo for travado, conduzira a uma situacdo semelhante a
verificada em Portugal, onde os bosques de Quercus foram sendo progressivamente
delapidados e, depois, substituidos por pinheiros bravos que, por sua vez, sobretudo a
medida que foram vao sendo queimados, sdo trocados por eucaliptos.

Apesar do processo ser semelhante, apenas com a particularidade de, no Chile, a
resinosa ser o Pinus insigne e ndo o Pinus pinaster, as transformagdes nesta area do
Chile fazem-se com uma velocidade muito maior. Se antes se usava o fogo para abrir ou
limpar clareiras para a agricultura ou para pastagens (fot. 14 a 16), por se considerarem
os bosques nao s6 como um recurso renovavel e infinito, mas também como um estorvo
ao progresso humano, hoje, continua a usar-se o fogo com outros objectivos,
nomeadamente para promover a urbanizacdo de areas florestais!

Apesar de conhecermos as consequéncias desta inconsciéncia colectiva,
continuamos a queimar o que resta dos bosques naturais, muitas vezes para os
transformar em florestas artificiais, que ardem ainda com bastante mais facilidade, sem
olhar ao apelo acutilante que os troncos calcinados, ainda erguidos nos terrenos
devastados pelo fogo (fot. 17), nos parecem lancar, quais sentinelas vigilantes, na sua
qualidade de mudas testemunhas da destruicdo provocada pela aplicagdo de péssimas
técnicas de exploragdo, usadas ao longo da histéria. Quando percorremos estas vastas
regides ¢ impossivel ficar insensivel ao apelo destes milhares de troncos calcinados que,

teimosamente, continuam de pé.
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Fot. 14 - Aspecto de troncos que, tanto em pé como no chdo, mesmo muitos anos apos os incéndios,
continuam a testemunhar a destrui¢éo pelo fogo, de que foram alvo milhdes de arvores milenares.

Fot. 15 e 16 - Um numero impressionante de
troncos calcinados, com varias dezenas de anos,
recordam-nos uma existéncia anterior, diferente,
com vida. Ao manterem-se de pé, como que nos
pretendem responsabilizar por essa vida que lhe

retiramos.
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Fot. 17 - Bosques autdctones de laricio em lenta regenerag@o depois do fogo.

Se, por razdes de sobrevivéncia, alguns daqueles métodos ainda se podem ter
admitido no passado, com o conhecimento cientifico e os meios técnicos e materiais de
que a sociedade dispde na actualidade, hoje ndo podem ser minimamente toleraveis e,

muito menos, admissiveis, pelo que devem ser veementemente condenados.
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