CONSELHO CIENTIFICO PEDAGOGICO DA FORMACAO CONTINUA

APRESENTACAO DE ACCAO DE FORMAGCAO An 2-A
NAS MODALIDADES DE CURSO, MODULO E SEMINARIO
Formuléario de preenchimento obrigatério, a anexar a ficha modelo ACC, Ne°

1. DESIGNACAO DA ACCAO DE FORMACAO

Evolucéo das ldeias em Fisica

2.RAZOES JUSTIFICATIVAS DA ACCAO E SUA INSERCAO NO PLANO DE ACTIVIDADES
DA ENTIDADE PROPONENTE

A forma como uma determinada disciplina cientifica evoluiu desde que o homem comecou
a tentar explicar os fendmenos naturais recorrendo a causas naturais, ou seja, a forma como
a Ciéncia se foi desenvolvendo deve fazer parte da bagagem cultural que todos os que
ensinam essa disciplina cientifica no ensino basico e secundario. A Fisica, pelas dificuldades
gue o seu ensino tem revelado nestes niveis de ensino, tem, por maioria de razdo, uma ainda
maior necessidade deste tipo de formacdo do que todas as outras areas cientificas. Esta
necessidade foi fortemente sentida pelo proponente desta accdo quando, durante trés anos,
foi orientador de estagio, proposto pelo Departamento de Fisica da Faculdade de Ciéncias da
Universidade de Lisboa, em escolas do ensino secundario. A falta de qualidade cientifica e
cultural dos manuais adoptados nas escolas do ensino basico e secundario foi mais uma das
razdes que o levaram a propor esta ac¢ao de formacéao.

A Seccdo Autonoma de Historia e Filosofia das Ciéncias é a entidade que mais
competéncia possui para propor este tipo de accdo de formacao.

3. DESTINATARIOS DA ACCAO
Professores e futuros professores de Fisica e Quimica dos ensinos basico e secundario.
Professores e futuros professores de Filosofia do ensino secundéario.

4. OBJECTIVOS A ATINGIR

O principal objectivo desta accdo de formacdo consiste em fornecer uma sélida bagagem
cultural aos profissionais que nos niveis de ensino a que ela se dirige leccionam as
disciplinas de Fisico-Quimica e de Fisica.

Tem como objectivo colateral, mas ndo menos importante, consolidar os conhecimentos
cientificos nas diversas teorias que se ensinam nesses niveis de ensino, nomeadamente,
chamar a atencdo para a importancia de os alunos adquirirem uma forma de pensar
cientifica. Para o conseguir é indispensavel dar aos alunos formacdo sobre o que é uma
teoria cientifica. Este € um ponto crucial no ensino da Fisica. Como exemplo, referiria a
Mecanica de Newton, em que seria imprescindivel que, no fim do secundario, os alunos a
conhecessem com a profundidade compativel com a sua idade, sabendo aplica-la
expeditamente na resolugcédo de problemas cuja dificuldade seja também compativel com o
desenvolvimento psicolégico e intelectual desses alunos.

Os dados recolhidos s&o processados automaticamente, destinando-se a gestdo automatica de certificados e envio de correspondéncia. O preenchimento dos campos é obrigatério pelo que a falta
ou inexactiddo das respostas implica o arquivamento do processo. Os interessados poder&o aceder a informagdo que |lhes diga respeito, presencialmente ou por solicitagio escrita ao CCPFC, nos
termos dos artigos 27° e 28° da Lei n® 10/91 de 19 de Fevereiro. Entidade responsavel pela gestdo da informagédo: CCPFC — Rua Nossa Senhora do Leite, n® 7 — 3° - 4701-902 Braga.



5. CONTEUDOS DA ACCAO (Descriminando, na medida do possivel, o nimero de horas de formagcéo relativo
a cada componente)

Introducéo (1.5 horas)

O periodo greco-helenistico.

A Fisica de Aristoteles. As leis fisicas de Arquimedes.

O programa de investigacao cientifica proposto por Platdo em astronomia.
A astronomia do Almagesto de Ptolomeu.

A revolucdao cientifica dos séculos XVI e XVII (3 horas)

O modelo de Copérnico.

O modelo de Tycho Brahe.

A astronomia de Kepler.

O papel fulcral desempenhado por Galileu na revolucéo cientifica do século XVII.

A construcao da primeira teoria cientifica moderna: a mecéanica de Newton (4.5 horas)
A fisica de Descartes.

A mecéanica de Huygens.

A mecanica e a gravitacdo newtonianas.

A controvérsia entre Newton (Clarke) e Leibniz.

A consolidacdo da teoria newtoniana. Os newtonianos dos séculos XVIIl e XIX.

A controvérsia sobre luz (1.5 horas)

A Optics de Newton: a luz constituida por corpusculos.

O Traité de la lumiere de Huygens : a luz constituida por ondas.
As razbes de uma batalha que Huygens perdeu no século XVII.

De novo a controvérsia sobre a constituicdo. Do triunfo do conceito da luz como onda
a teoria electromagnética de Maxwell (4.5 horas)

O regresso ao campo de batalha sobre a constituicdo da luz no inicio do século XIX: Young.
Fresnel e o triunfo da éptica ondulatéria (primeiro quartel do século XIX).

Oersted, Faraday e a génese do conceito de campo.

A teoria electromagnética de Maxwell.

A fisica no século XX (5 horas)

A primeira tentativa de compatibilizagdo entre a mecénica de Newton e o electromagnetismo
de Maxwell: a relatividade restrita.

A segunda tentativa de compatibilizacdo entre a mecénica de Newton e o electromagnetismo
de Maxwell: a mecéanica quantica.

Os problemas epistemolégicos levantados por estas teorias.

NUumero total de tempo lectivo: 20 horas

6. METODOLOGIAS DE REALIZACAO DA ACCAQ (Discriminar, na medida do possivel, a tipologia
das aulas a ministrar: tedricas, tedrico/praticas, praticas, de seminario)
As aulas sao de natureza essencialmente tedrica seguidas de discussédo da matéria por
parte dos formandos. Para além disso esta previsto algum tempo para a resolucdo de
alguns problemas.
O moddulo de formacao sera composto por sessfes presenciais conjuntas. Cada uma delas
sera constituida por uma exposi¢éo oral a que se seguira uma sessao de duvidas e debates
sobre o tema apresentado.
O ambiente de transmisséo oral sera suportado em PowerPoint ou transparentes.




7. CONDICOES DE FREQUENCIA DA ACCAO

E obrigatéria a presenca dos alunos a pelo menos dois tergos das aulas ministradas. A
assisténcia as aulas constitui componente de avaliagéao.

8. REGIME DE AVALIACAO DOS FORMANDOS

- Assisténcia as aulas e participacao activa nos debates.
- Apresentacdo de uma monografia.

De acordo com o Decreto-Lei n°15/2007 de 19 de Janeiro e com parecer da
comissédo pedagogica do CFSPM, O resultado final da avaliacao final sera
expressa através das seguintes mencdes qualitativas:

«Excelente» - de 9 a 10 valores;

«Muito Bom» - de 8 a 8,9 valores

«Bom» - de 6,5 a 7,9 valores

«Regular» — de 5 a 6,4 valores

«Insuficiente» — de 1 a 4,9 valores.

9. MODELO DE AVALIACAO DA ACCAO

A accdo sera avaliada pelos formandos e pelos formadores. A avaliacdo pelos formandos
constara dos seus relatorios individuais e pela resposta a um gquestionario elaborado para o
efeito. O formador elaborara um relatério final que incluird a avaliacdo geral das diferentes
vertentes da accéo.

10. BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL

1 - Gerald Holton (revisto e acrescentado por Stephen G Brush), Introduction to Concepts and Theories in Physical
Sciences, Princeton University Press, 1985.

2 - J.R. Croca e R. N. Moreira, Didlogos sobre Fisica Quantica, dos paradoxos a ndo-linearidade, Esfera do Caos,
Lisboa 2007.

3 - J. Andrade e Silva e G. Lochak, Quanta Graos e Campos, Instituto de Novas Profissdes, Lisboa.

4 - F. Selleri, Paradoxos e Realidade, Editorial Fragmentos, Lisboa, 1990.
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