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Prémio Galileu da Fisica fo1 atri-
buido ao investigador portugués

José Croca por ter refutado o
Principio da Incerteza de Hei-

senberg. Desde 1927 que este
pr11101p10 orienta as investigacdes dos cientistas
de todo o mundo, sendo um dos pilares da Fisica
actual. Consiste num enunciado da mecanica
quintica que impoe restricdes a precisao com
que se podem efectuar medidas simultaneas de
uma classe de pares observaveis. Licenciado
em Fisica pela Faculdade de Ciéncias da Uni-
versidade de Lisboa, José Croca doutorou-se,
também em Fisica, em 1985, na mesma facul-
dade, onde é professor e investigador. O cientista,
de 63 anos, é autor de varios trabalhos sobre a
moderna interpietacdo causal e ndo-linear da
Fisica Quantica, quase todos saidos em revistas
internacionais da especialidade. Publicou o livro
Towards a Nonlinear Juantum Physics (Ed.
World Scientific Publishing) em 2003 e, este
ano, editou, em co-autoria com Rui N. Morelira,

Didlogos sobre Fisica Qudntica: dos Paradoxos
a Ndao-Linearidade (Ed. Esfera do Caos).

Jornal de Letras: O que significa ter refutado '

o Principio da Incerteza de Heisenberg?

José Croca: Asrelacdes de Heisenberg impoem
um limite a nossa capacidade de conhecer. De
acordo com estas relacoes, a partir de um certo

limite, definido precisamente por elas, nao
podemos colocar questdes, pois este constitul

uma barreira intransponivel. Essas relacoes,

descobertas por Heinsenberg em 1927, impera-
ram até hi pouco tempo como omnipresentes.
Desmonteil teoricamente essas relacoes e depois

Contra os

te

mostrei que, na realidade, a natureza € muito
mais complexa. As relacdes de Heinsenberg sao
boas e vélidas a uma dada escala de descri¢ao
darealidade, mas nao limitam realmente a pos-
sibilidade de conhecer. A imagina¢do humana
vai sempre mais longe do que qualquer barreira
que possamos tentar construir. As relagdes de

‘Heinsenberg tentaram impor essas balizas. E o

que mostrei € que podemos 1r além delas.

Mas que balizas eram essas?

Imagine um automdvel em movimento. Quer
saber onde ele esta. De acordo com Heisenberg,
posso saber a posicao do automovel. Mas se
quiser conhecer a posi¢do um rigor absoluto
nao poderei saber a velocidade a que circula. E
vice-versa. As relacdes de Heisenberg dizem-
nos que € impossivel prever o valor destas duas
grandezas conjugadas.

Mas refutou essa teoria. O que propoe?
Que é possivel ir muito para além das relagoes
de Heisenberg. Dentro dos limites 1mpostos
pelas relacdes de Heinsenberg ndo € possivel
prever com rigor a posi¢do de uma particula e
a sua velocidade. Quanto melhor se conhecer
a posicdo tanto pior se pode conhecer a velo-
cidade. Mas eu mostrei que é possivel, ndo so

tedrica, como também experimentalmente, 1r
além desses limites.

E como & que isso se aplica na pratica?

Admitamos que num DVD, de acordo com 0
limite de Heisenberg —uma consequéncia directa
da ontologia de Fourier -podemos p6r s6 duas
horas de grava¢do. Rompendo com esta ontologia
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e usando a analise por onduletas, em vez de duas

podemos poOr oito horas, ou mais.
'E no plano teorico?
As relacdes de Heinsenberg sdo a expressao

‘matemdtica do Principio de Complementari-

dade de Niels Bohr, que afirma a existéncia de

‘uma dualidade intrinseca na natureza. Tal como

‘acontece numa moeda: ou vejo a cara ou a coroa.

Nao posso ver as duas faces simultaneamente.
Mas podemos, com um espelho. Por outro lado
a mecinica quintica habitual nega a existéncia
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de uma realidade objectiva independente do
observador. Em ultima instancia, nesta teoria, €
a consciéncia do observador que cria arealidade.
O que estamos a fazer é criar uma nova mecanica
quéntica causal e ndo-linear mais geral em que
a realidade ndo seja criada pelo observador. O
objectivo é desmistificar a mecanica quantica.

Quais as consequéncias, no plano do conhe- &
cimento, destes avancos? 1
Romper com a hipétese — horrenda — de queg
h4 barreiras intransponiveis para o conhecig-
mento. As relacdes de Heinsenberg constituerg
uma prisdo para o espirito humano. Mostres
que tal barreira ndo existe. Ou que podemos{1ir
muito para além dela. E que é possivel expligtar
fenémenos tidos como misteriosos e inexpli-
cdveis em termos causais. Nao hd fenéme#nos
misteriosos em Ciéncia. H4 fendmenos nguito
complexos. Se Ihe perguntar porque é que cl%ove
ndo vai dizer que foram os deuses que estaxﬁam
mal dispostos, como se pensava antes. Chiove
porque o Sol aqueceu mais determinada r%glao
da Terra, dando origem a precipitagdo da agua.
A mecanica quantica borheana induziu, de gerta
forma, a ideia de que os fenOmenos aconte;cem
sem que para isso exista uma explicagao cats isal.
O que se mostra € que 0s fendmenos apreqjenta-
dos como 1ncompreen31vels a0 perfeltalmente
explicados em termos causais e racionais dentro
do quadro da nova mecanica quantica nao linear.
Do ponto de vista do conhecimento humang isto
é importantissimo. Pelo menos para aquelés que
acreditam que o mundo é compreensivel.
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