CONSELHO CIENTIFICO PEDAGOGICO DA FORMAGCAO CONTINUA An,a
APRESENTACAO DE ACCAO DE FORMACAO

NAS MODALIDADES DE CURSO, MODULO E SEMINARIO

Formulario de preenchimento obrigatdrio, a anexar a ficha modelo ACC, N°

1. DESIGNAGCAO DA ACCAO DE FORMACAO

Ciéncia e Arte. A Imagem ao servi¢co do ensino e da comunicacao cientifica

3. RAZOES JUSTIFICATIVAS DA ACCAO E SUA INSERCAO NO PLANO DE ACTIVIDADES DA ENTIDADE
PROPONENTE

Vivemos hoje sob o império da imagem. Depois da voz e da escrita, é a imagem que adquire uma inaudita
relevancia. Ela determina a nossa vida de forma cada vez mais decisiva, tanto a nossa maneira de ver o mundo
como a forma de nele inscrevermos a nossa existéncia individual e colectiva. Qual o bem fundado desta
apreciagdo? Em que consiste o novo estatuto da imagem, se € que existe?

A escola é reflexo desta profunda transformacao civilizacional. Na procura de captacdo do interesse e da atencao
dos novos tipos de alunos - filhos j& das novas condi¢cdes comunicativas caracteristicas da civilizagdo da imagem -
ela vé-se obrigada a lancar m&o de recursos imagéticos necessariamente frageis face aos poderosos dispositivos
tecnoldgicos hoje disponiveis. Ndo deverao os professores estar especialmente equipados para fazer face a esta
situagcdo? Pensamos que, a par da imprescindivel competéncia cientifica, o professor deve hoje estar preparado
para compreender as determinac¢des fundamentais da civilizacdo da imagem e para saber utilizar a imagem de
forma criativa e pertinente no seu ensino.

Tal implica um trabalho a diversos niveis: questionar a natureza e estatuto da imagem na nossa
contemporaneidade, reconhecer a importancia decisiva da imagem na construcdo e na comunica¢éo do
conhecimento em geral e da ciéncia em particular, entender as razdes fundamentais pelas quais o ensino e a
divulgacao da ciéncia devem necessariamente passar pela imagem.

Porém, uma formagdo compreensiva que vise incidir sobre estas determinag¢des encontra o seu fundamento no
estudo da relacdo entre Ciéncia e Arte. Raz&o pela qual nos parece que devera ser essa a perspectiva de
abordagem. S6 a compreenséo das profundas articulages entre Ciéncia e Arte, tanto nos seus momentos
fundamentais, como na situacéo presente, tanto nos seus contornos teéricos (epistemoldgicos, historicos,
artisticos) como na sua dimensao prética (por exemplo, a nivel da ilustragéo cientifica) podera permitir que o
professor desenvolva a visdo alargada, a motivagéo interdisciplinar e a consciéncia educativa necessérias ao uso
adequado da imagem na renovacgdo das suas praticas de ensino.

Este accdo de formacgdo é proposta por uma equipa de professores da Faculdade de ciéncias e da
Faculdade de belas Artes da Universidade de Lisboa e tem o apoio do projecto “A Imagem na ciéncia e na
Arte (FCT - PTDC/EAT/64201/2006) em curso de desenvolvimento no Centro de Filosofia das Ciéncias da
Universidade de Lisboa

3. DESTINATARIOS DA ACCAO

Professores de matematica e ciéncias da natureza do ensino basico

Professores de artes graficas/artes visuais do ensino basico e do ensino secundario
Professores de matemaética, fisica, quimica, biologia e geologia dos ensinos basico e secundario
Professores de filosofia do ensino secundario

Professores do ensino especial

Os dados recolhidos sdo processados automaticamente, destinando-se a gestdo automatica de certificados e envio de correspondéncia. O
preenchimento dos campos €é obrigatério pelo que a falta ou inexactiddo das respostas implica o arquivamento do processo. Os interessados
poderdo aceder a informacéo que lhes diga respeito, presencialmente ou por solicitagdo escrita ao CCPFC, nos termos dos artigos 27° e 28° da Lei
n° 10/91 de 19 de Fevereiro. Entidade responsavel pela gestdo da informacdo: CCPFC — Rua Nossa Senhora do Leite, n°® 7 — 3° - 4701-902 Braga.



4. OBJECTIVOS A ATINGIR

® Conhecer os momentos fundamentais da relacdo entre a Ciéncia e a Arte

® Estudar alguns exemplos paradigmaticos da relacao Ciéncia e Arte

® Interrogar o sentido da articulacdo entre Ciéncia e Arte na nossa contemporaneidade
® Compreender a importancia da imagem na nossa contemporaneidade

® Compreender a importancia da imagem na constru¢do do conhecimento cientifico (invencéo,
descoberta)

® Compreender a importancia da imagem na comunicacao da ciéncia
i. comunicacgao entre pares
ii. comunicacao entre geracbes — ensino

iii. comunicagdo entre ciéncia e sociedade - divulgagéo

® Contribuir para uma utilizagdo mais consciente e mais rica da imagem (visualizag&o) no ensino em
geral e no ensino das ciéncias em particular

® Contribuir para o desenvolvimento de praticas interdisciplinares de ensino fundadas relacéo Ciéncia
e Arte

® Contribuir para uma compreensédo aprofundada do valor educativo de um ensino apontado a
exploragdo das multiplas relacdes entre Ciéncia e Arte




5. CONTEUDOS DA ACCAO (Descriminando, na medida do possivel, o nimero de horas de formag&o
relativo a cada componente)

1. Introducgéo (2h)
1.1.Ciéncia e arte - Articulacbes e complementaridades
1.2.Verdade, beleza e producado do novo

2. Momentos fundamentais da relacao Ciéncia e Arte (7h)

2.1. Ciéncia e Teatro na Grécia - representacao e teoria do olhar

2.2. O problema da representacéo do real - teorias artisticas do renascimento e nascimento da ciéncia moderna
2.3. Arte e Ciéncia no Barroco - ontologia do infinito e da diferenca

2.4. Kant entre a Epistemologia e a Estética - conhecimento cientifico e juizo de gosto

2.5.Psicandlise e Arte - Influéncias e interpretacdes (surrealismo, abstracionismo, expressionismo)

2.6. Técnica e Poética do Mundo Natural - ciéncia e arte entre o virtual e o artificial

3. Almagem na Ciéncia e na Arte (6h)

3.1. As trés culturas: oralidade, escrita e imagem

3.2. Imagem e heuristica em ciéncia e arte. Espacos de visibilidade (laboratorio vs atelier), figuras (artista e
cientista), processos de engendramento (investigacdo, descoberta, invencao e criagcdo)

3.3. Recursos diagramaticos da comunicac¢do e legitimacao em ciéncia e em arte (escrita e exposicao, biblioteca e
museu)

4. Estudos de caso (alguns exemplos a serem complementados / substituidos por outros de acordo com a
participagdo dos formandos, as suas areas de conhecimento e interesses) (20h)
4.1 Fibonacci. Os numeros da Natureza

4. 2. Durer. Matematica e pintura

4.3. Gesner e Vesalius. A fabrica dos corpos

4.4, Darwin e Ruskin. Evolugé&o e cultura vitoriana

4. 5. A Alice no Pais das Maravilhas. O problema dos fundamentos da Matematica

4. 6. Escher. Simetria e mundos impossiveis

4.7. Impressionismo. Luz e movimento

4.8. Kandinsky. Ver o invisivel

4.9. Bioarte. Os niveis da criacdo. Ciéncia, arte e tecnhologia

4.10. Arte e ciéncia médica. As imagens médicas e o corpo transparente

5. Componente pratica (20h)

Constituicao no “Atelier de llustragao Cientifica” a ser desenvolvido na FCUL, em paralelo a leccionagéo
Participacdo na construcdo de um Museu Virtual de Ciéncia e Arte a ser implementado na FCUL no &mbito do
projecto “A Imagem na Ciéncia e na Arte”

Na componente pratica serdo tratados 0s seguintes topicos:

5. 1. : llustragéo Cientifica.
5.1.1.: O que é ailustragédo cientifica.
5. 1.2. : Areas da Ciéncia em que a ilustrac&o cientifica é utilizada.
5. 1.3.: Importancia da llustracéo cientifica ao longo dos séculos

5. 2.; Caderno de Campo/Diério grafico
5. 2.1. : Importancia da utilizacdo do desenho de observagéo nas ciéncias
5. 2.2.: Aquisicao do conhecimento através do desenho.
5. 2.3. : Introducéo as técnicas do desenho de observacao - Betty Edwards
5. 2.4. : Desenvolvimento de um caderno de campo/diario grafico.

5. 3. : Introducao/demonstracdo de técnicas da llustracdo Cientifica
5. 3.1.: Técnicas de tinta da china sobre poliéster e scratchboard
5. 3.2.: Lapis de cor sobre poliéster
5. 3.3.: Aguarela
3.4. : Técnicas digitais.




6. METODOLOGIAS DE REALIZACAO DA ACCAO (Discriminar, na medida do possivel, a tipologia das aulas a
ministrar: tedricas, tedrico/praticas, praticas, de seminario)

Aulas teérico-praticas:

® exposicdo tedrica (frequentemente apoiada por apresentagdes em power-point)

® apresentacdo e exploracdo de exemplos concretos da relacdo ciéncia e arte (a escolher pelo
formador mas também pelos formandos que, assim, serdo convocados a participar de forma
activa na sua aprendizagem). Esses exemplos serdo depois trabalhados a nivel das aulas
praticas

® debate e discussao colectiva

Aulas praticas (em paralelo as sessoes teoricas, sera desenvolvido um ATELIER DE ILUSTRACAO
CIENTIFICA no qual os formandos terdo a oportunidade de:

e acompanhar o desenvolvimento do trabalho de alguns ilustradores cientificos portugueses,

e realizar alguns ensaios de ilustracéo cientifica

e participar na elaboracéo de alguns modulos de ilustracao cientifica a partir dos exemplos escolhidos e
teoricamente explorados nas aulas tedricas

e participar na construcdo colectiva de um MUSEU VIRTUAL de CIENCIA E ARTE (a ser implementado na
Faculdade de Ciéncias de Lisboa, FCUL no dmbito do projecto “A Imagem na Ciéncia e na Arte”) onde os
exemplos seleccionados e 0os modulos construidos serdo integrados

/. CONDICOES DE FREQUENCIA DA ACCAO

E obrigatéria a presenca dos alunos a pelo menos 2/3 das aulas.
A assisténcia e a participagcdo constituem uma componente da avaliacédo

8. REGIME DE AVALIACAO DOS FORMANDOS

Assisténcia as aulas (20%)
Colaboracéo na procura e exploracao de exemplos concretos de relacdo ciéncia e arte (20%)
Participagdo no atelier de ilustracao cientifica (20%)

Participacdo na construcao de médulos de ilustracdo cientifica que possam integrar o Museu Virtual
de Ciéncia e Arte (20%)

® Apresentacao de um documento escrito, de conteldo a definir de acordo com a area de
conhecimento dos formandos, e sua discussao (20%)

De acordo com o Decreto-Lei n°15/2007 de 19 de Janeiro e com parecer da comissdo pedagogica do
CFSPM, O resultado final da avaliacdo final sera expressa atraves das seguintes meng¢des qualitativas:
«Excelente» - de 9 a 10 valores;
«Muito Bom» - de 8 a 8,9 valores
«Bom» - de 6,5 a 7,9 valores
«Regular» —de 5 a 6,4 valores
«Insuficiente» — de 1 a 4,9 valores.




9. MODELO DE AVALIACAO DA ACCAO

A accdo sera avaliada pelos formadores e pelos formandos.

® A avaliagdo dos formandos constara dos seus relatérios individuais e das suas respostas a um
guestionario elaborado para o efeito

® (Cada formador elaborara um relatério final de avaliacao das varias vertentes da accdo de formacéo
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