Intervencéo de Rui Moreira
Na cerimoénia de atribuicdo do Prémio de Ciénci&léa

ao Prof. José Croca

Quando fui convidado para falar do trabalho ciediflo José Croca ndo pude deixar
de recordar que o conhego ha 32 anos. Vou trgtéfldosé Croca, sem titulos, porque
ele pertence a um reduzidissimo nimero de pessgpasna eu posso chamar amigo. A
actividade cientifica do José Croca justificou este a atribuicdo de dois prémios, um
internacional (Santilli-Galileo) e outro nacional,Prémio de Ciéncia da FIR que é o
gue hoje aqui nos traz. Quando o conheci ha 32 séimbemos deixado para tras todo
um periodo apaixonante da nossa histéria coledii@.uma época de fazer balangos.
Os cursos académicos provocam sentimentos coudtriadit Sdo etapas que se
ultrapassam. Mas também constituem situacdes enseukecidem projectos de vida
que, muitas vezes ndo passam pela continuaca@hadtupercurso académico até entdo
seguido. Peco desculpa de falar um nadinha de man,sera apenas o suficiente para
contar a forma como conheci o José Croca. O cuesEngenharia que tinha terminado
em 1973, devo confesséa-lo, nunca me tinha entua@smAs Unicas cadeiras que me
tinham interessado tinham sido as de Matemétioa Eisica. Como considerava esses
meus conhecimentos insuficientes resolvi inscreverem 1976, no curso de Fisica da
Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisbdeaadsim que conheci o José Croca.
Encontrei-me com ele na cadeira de Histéria das$dem Fisica dada pelo Prof. Jodo
Luis Andrade e Silva de quem o José Croca eraestssLogo nessa cadeira verifiqueli
gue 0S nossos interesses eram muito semelhantesrirairo lugar, porque nos
sentiamos ligados pela forma como, nessa cade@maamesentada a evolugdo do
conhecimento humano. O Prof. Andrade e Silva, uress@a de grande cultura,
conseguia cativar a atencdo dos alunos como nuic@&rddo nenhum outro meu
professor tinha conseguido. O José Croca voltoarangu assistente noutra cadeira
dada pelo Prof. Andrade e Silva. Foi, nada maislanamenos, que na cadeira de
Mecanica Quantica. Mais uma vez, a forma como digaplina era dada pelo Prof.
Andrade e Silva evidenciando o seu rigor inteldcta@ompanhado nas aulas teérico-
praticas pelo apoio do José Croca, entusiasmavalw®s. Nada era escondido.
Abordavam todos os problemas associados & melbdatque o homem conseguiu
construir até hoje. Uma teoria que desafiava asemgdes mais arreigadas a forma de
pensar classica que herdamos dos grdgofim, ensinavam-nos Fisica como teriamos
gostado que nos tivessem ensinado sempre.

O José Croca sentira 0 mesmo 4 anos antes de npion essa altura, estava a iniciar o
seu trabalho de doutoramento sob a orientacdo dfo Rndrade e Silva. Como né&o
podia deixar de ser, essa tese de doutoramentarpuac desenvolver todo um
programa de investigacdo cientifica fundado pelnRy Nobel da Fisica, Louis de
Broglie, de quem o Prof. Andrade e Silva tinha sidprincipal colaborador durante
cerca de 20 anos em Paris. Louis de Broglie, unfultdadores da Mecanica Quantica,
tinha retomado as suas ideias iniciais logo quel®8®2, David Bohm mostrara que o
teorema de von Neumann ndo era valido, ou seja, arae possivel encontrar
interpretacdes alternativas do formalismo quardiate Niels Bohr, também conhecida
como interpretacdo de Copenhaga, ou interpretagédoxa. Louis de Broglie sempre
se opusera as ideias de Niels Bohr. Consideravasgee interpretacdo constituia uma
capitulacdo face a concepcbes cepticistas, ideslist irracionalistas. Mas, sem



alternativa desde que, em 1927, Niels Bohr propusesua interpretacdo do formalismo
quantico, Louis de Broglie ensinou em Paris a pretagdo ortodoxa da Mecanica
Quantica até 1952. A partir desse ano, em virtuzie tthbalhos de David Bohm que
acabei de mencionar, sentiu-se autorizado a retamaleias que inicialmente o tinham
guiado. Foi exactamente por essa altura que o Rrafrade e Silva, tendo ido para
Paris, comecou a colaborar com Louis de Broglimatodo-se, ao longo dos cerca de 20
anos que permaneceu em Paris, no seu principddaraldor e continuador.

Em 1972, o Prof. Andrade e Silva regressou a Paktalyirante a chamada Primavera
marcelista, chamado pelo ministro da educacgéo @® grara leccionar na Faculdade de
Ciéncias da Universidade de Lisboa. E preciso irefele antes, por motivos politicos,
esteve impedido de regressar a Portugal. Um dasagectivos, ao regressar, era o de
criar uma escola que desenvolvesse as ideias ds deuBroglie. Nesse sentido, o tema
da tese que prop6s ao José Croca procurava desdesuma forma causal e no quadro
do espaco e do tempo o fendmeno do efeito de tirfel.com esse trabalho que o José
Croca comecou a transformar-se no segundo principalinuador do programa de
investigacdo cientifica iniciado por Louis de BiegResolvido o problema que a sua
tese pretendia, e depois de a ter defendido em 1885iversidade de Lisboa, o José
Croca foi passar varios periodos em ltalia, a maaote deles na Universidade de Bari,
no grupo do Prof. Franco Selleri, outro investigadoe pretendia desenvolver o
programa de investigacdo proposto por Louis de IBrodgsses anos em ltalia
permitiram que o José Croca continuasse a evideseiaomo um pensador de grande
criatividade e originalidade em Fisica. E foi assque o José Croca se foi
transformando no investigador que, em todo o mundos longe levou esse programa
de investigacao cientifica.

Os principais resultados dos cerca de 30 anos almltro do José Croca sdo 0s
seqguintes:

1 - Mostrou a possibilidade de generalizar as delsagle dispersdo de Heisenberg-Bohr,
vulgarmente conhecidas como relagfes de incer@dasé Croca estabeleceu relagbes
de dispersdo mais gerais que se radicam na geee@d da analise de Fourier
permitida pela analise de onduletas de que a paméio € mais que um caso particular.
As novas relagbes permitiam prever o resultado ok unmedida futura de duas
grandezas conjugadas com uma precisdo maior da@ quegmitida pelas relacdes de
Heisenberg-Bohr. Em 1996, numa conferéncia em @dar homenagem a Jean-Pierre
Vigier, na qual o José Croca foi convidado par&ifazcomunicagédo de encerramento,
aproveitou-a para realcar que essas relacdes jAantin sido ultrapassadas
empiricamente, isto é, que, na pratica, ja se cuigeprever o resultado de uma
experiéncia em que se pretendiam medir duas visi@emjugadas com uma precisdo
25 vezes superior a permitida pelas relacdes gerdi&o de Heisenberg-Bohr. Alias, foi
este resultado que levou a atribuicdo recente dmiprinternacional de que falei no
inicio, o prémio Santilli-Galileo. E importante sinbar que as relagdes de Heisenberg-
Bohr s8o a expressdo matemética de um principitormais geral que moldou toda a
Fisica do século XX. Estou a referir-me ao prireige complementaridade, que Bohr
introduziu como pedra de toque da sua interpretalgAdormalismo quantico. Este
principio pretendia estabelecer um limite & nosgaacidade de entender o mundo.
Pretendia impor um limite a nossa racionalidaddérabalho do José Croca conseguiu
mostrar que, pelo menos essa barreira, ndo estaeanouitos defendiam que estava.



2 — Outro resultado de importancia excepcionalbra do José Croca é um vastissimo
conjunto de experiéncias propostas por ele quespmatam para o dominio da
experiéncia a discussao sobre os fundamentos dandacQuantica. A opgao entre a
interpretacdo ortodoxa do formalismo quantico etarpretagdo proposta por Louis de
Broglie, deixou de ser uma mera questdo de posiddsofica, e passou a ser,
essencialmente através do trabalho teérico doQuosea, um problema empirico. Isto,
porgue a previsdo do resultado dessas experiéncidisrente consoante a interpretagéo
do formalismo quéantico que se adopte. A interpéaagrtodoxa prevé um resultado,
enquanto a interpretacdo do programa de investigag@posto por Louis de Broglie,
que o José Croca desenvolveu, prevé um resultéei®die. E aqui justo realcar que,
cronologicamente, a primeira experiéncia deste fijp@roposta pelo Prof. Andrade e
Silva e pela Profé. M. Helena Andrade e Silva.

3 - E ainda necessario realcar que o José Cropdpmadopcdo de uma nova equacgio
ndo linear para substituir a equacdo de Schrodirf@eprocesso heuristico seguido
partiu da posicdo segundo a qual em Fisica Classicaracteristicas locais e extensas
da matéria sdo descritas por diferentes equacgsssignifica que em Fisica Classica é
possivel distinguir corpos como sendo locais, p@nglo, os corplsculos (pontos
materiais) newtonianos, ou extensos, por exemmpopradas electromagnéticas de
Faraday-Maxwell ou os corpos continuos que a meaaddbs meios deformaveis
estuda. Essa distingdo, a possibilidade de distingorpos localizados e corpos
extensos, desaparece em Fisica Quantica. Nessdosdahtando congregar as duas
equacdes que descrevem esses dois tipos de corpbssiea Classica, a equacao de
Hamilton-Jacobi e a equacao da continuidade, o Goséa atingiu uma nova equacao
gue um outro investigador do nosso grupo, e quééamfaz parte do reduzido niumero
daqueles a quem podemos chamar amigos, razaoyasltambém nao utilizo titulos, o
Amaro Rica da Silva, demonstrou que é, de fact@ equacao ndo-linear, ou seja, que
ndo é redutivel a um sistema de equacdes linedBBOs que, como € inevitavel
guando se faz Fisica ao nivel a que o José Cragapéate-se de um determinado
compromisso ontologico. N&ao é possivel fazer Fisicasse nivel sem uma metafisica
subjacenteEsse compromisso ontoldgico radica-se, mais umanazideias originais
de Louis de Broglie que o José Croca tem deseriml&Esse compromisso ontolégico
impde a adopcdo de uma teoria ndo linear e, magswan, foi o José Croca quem, ao
propor a equacao néo-linear de que tenho estaalarainais longe levou essa linha de
investigacdo. Trata-se de uma equagéo que perihde mara o problema fundamental
da Fisica dos séculos XX e XXI, o problema do dmadi onda-corpusculo, de uma
forma mais fecunda. Nesse sentido, o José Crog@groecentemente, a adopgéo de
um novo principio, que baptizou com o nome de fpiocde euritmia, que permite
comegar a entrever o significado mais profundoealdssalismo.

4 - Gostaria ainda de referir que, fora do ambiaoFdsica Quéantica, o José Croca
mostrou que um problema com mais de 100 anos, mad® “maldicdo de Poincaré”,
ou seja, a pretensa impossibilidade de medir aiddde da luz num Unico sentido, ndo
era verdadeira. Num trabalho ja publicado, e quep@steriormente desenvolvido,
estando em vias de publicagdo mais um artigo, @ JOsoca mostrou que,
contrariamente ao que todos até entdo tinham &adedlié possivel medir a velocidade
da luz num Unico sentido. Isto tem uma importaeciarme porque permite esclarecer

grande parte da controvérsia sobre os fundamentosatividade restrita.



Poucos podem reivindicar ter conseguido tanto nvideaconsagrada a investigagdo em
Fisica. Poderia ficar por aqui. Mas gostaria aiddafalar do José Croca enquanto
pessoa. Eu sou suspeito porque ja confessei sanmsigo. Mas 0 que eu vou dizer pode
facilmente ser confirmado por todos os que comcelgactam. O José Croca é um
homem eclético. E um homem de vasta cultura. E éamim homem das artes. Se n&o
fosse Fisico seria, muito provavelmente, escuAprendeu essa arte muito jovem e
nunca deixou de a praticar. O José Croca é um homespnincipios. E um homem que
cumpre aquilo a que se compromete, € um homemasoli@ preocupado com os
grandes desafios que assolam a sociedade gloh& estamos cada vez mais sujeitos.
E um homem consciente dos perigos que estes nampos anunciam. Uma
determinada logica econdmica pode induzir uma alsedimensdes colossais. Essa
crise, a verificar-se impord enormes dificuldadescudtura humana e também,
inevitavelmente, a sua componente cientifica. Ex&t poténcia o perigo de uma
decadéncia civilizacional. Com novos e preocupaotegornos. A Histéria mostrou-
nos que, quando uma determinada civilizacdo eneavalecadéncia, outra assumia a
vanguarda. Hoje, a decadéncia de uma civilizagabaglsera uma decadéncia global.
As tendéncias irracionalistas, caracteristicactédigzactes em crise, como 0 € a nossa,
tém de ser combatidas. O José Croca sempre deglicontinua a dedicar a sua vida a
combaté-las. E, por mais estranho que possa paesanais incautos, até em ciéncia
essa luta tem de ser travada. Ele sempre soub& meressario defender a Unica via que
vale a pena seguir. Porque foi a Unica que semgleu\a pena seguir. A de tentar
entender cada vez mais profundamente o mundo. @ ¥en porque s6 assim
poderemos aumentar a nossa capacidade de sob@aie@muanto espécie. Mas uma
sobrevivéncia que, sabemo-lo hoje, s6 pode seregoida se for harmonizada com a
sobrevivéncia das outras espécies e da propriaa Terquanto planeta habitavel. A
Unica arma que possuimos para tentar entender daraiatingir esses objectivos é a
nossa racionalidade. Foi essa a arma que os melderentre os que nos antecederam
utilizaram. Foi essa a esséncia da obra de todes & por isso que milhares ou
centenas de anos depois de terem desaparecidohaijedsdo lembrados. O José Croca
insere-se nessa linhagem. Numa elite que meregsutivelmente esse nome. A dos
gue tentam ajudar a entender cada vez melhor o eonand que vivemos. Mas sem
prosapia. Sabendo que ha sempre um longo camimleocarrer pela frente. Sabendo
gue quando se vence um obstaculo, logo outros emer§abendo que quanto mais se
sabe, mais se tem consciéncia de que atingimaal,aimmo Nicolau de Cusa escreveu,
uma Douta Ignorancia. Ou, como Alexandre Herculgraoa falar de um portugués,
respondendo um dia a um admirador seu que lherdiss®e gostaria de saber metade
do que ele sabia, que ficaria a ganhar se soubesisele do que ele ndo sabia. E, no
entanto, quer Nicolau de Cusa, quer Alexandre Hgnoy para ndo falar de tantos,
tantos outros, daqueles que vale a pena falar, c@darates, de Platdo, e do seu ja
sobejamente conhecido, mas pouco compreendidovpéddo, “s6 sei que nada sei”,
ajudaram outros a ver um pouco mais longe. Portpsesabiam um pouco mais que 0s
outros. Pelo menos sabiam onde estavam os problerais profundos, e esse € o
primeiro e indispensavel passo para tentar redoséConseguir resolver alguns deles,
e ajudar os vindouros a ver um pouco mais longe,nédximo que podemos esperar
atingir nesta nossa breve passagem por este mundo.

Por ter conseguido isto, o José Croca € bem meyedaddistingdo que a FIR resolveu
conceder-lhe atribuindo-lhe o seu Prémio de Ciéncia



