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Isabel Serra

QUESTOES EVOCADAS PELAS
IMAGENS ASSOCIADAS A ENERGIA

- A ENERGIA NAS DISCIPLINAS CIENTIFICAS

- DEBATE FILOSOFICO EM TORNO DA ENERGIA

- A ENERGIA E AS VARIAS DISCIPLINAS CIENTIFICAS
- MITOS ACERCA DA ENERGIA

- EVOLUGAO DAS IMAGENS DA ENERGIA

- PRINCIPIO DE CONSERVAGAO DA ENERGIA

- PRODUGAO DE ENERGIA

IMAGENS DA ENERGIA E HISTORIA DAS CIENCIAS

IMAGENS DA ENERGIA E FILOSOFIA DAS CIENCIAS

Motor perpétuo:
O frasco com auto-
fluxo de Robert
Boyle

ENERGIA, FiSICA, QUIMICA E BIOLOGIA

1- Definigdo cientifica de energia

1.1 Energia

1.2 O teorema de Noether

1.3 Unidades

2 - Formas de energia

2.1 Energia potencial 3 - Recursos energéticos
2.1.1 Energia potencial gravitacional 3.1 Energia solar

2.1.2 Energia potencial elétrica
2.1.3 Energia potencial eldstica 3.3 Energia hidrelétrica
2.1.4 Energia potencial nuclear 3.4 Energia quimica
2.2 Energia cinética 3.4.1 Em biologia

2.2.1 Energia térmica 3.4.2 Eletroquimica
2.2.2 Energia cinética translacional 3.4.3 Combustiveis
2.2.3 Energia cinética rotacional 3.5 Energia edlica
2.2.4 Energia cinética total 3.6 Energia nuclear
2.2.5 Cargas elétricas em movimento

2.3 Energia mecdnica

2.4 Massa

2.5 Energia radiante

3.2 Energia elétrica

QUANDO SURGE O CONCEITO?

O conceito de Energia
nasceu no século XIX e
foi estabelecido a partir
do Principio da
Conservagdo da Energia

Uma maquina de Watt

(A etimologia da palavra tem
origem no grego, onde pyog

Museo de la Mineria y de la Industria, Madrid
(ergos) significa "trabalho)
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IMAGENS DA ENERGIA NAS DISCIPLINAS m

3 m 3

] ]
W= [Fdr = [Rds= [mads = -
S -
{m s Im—dv ]'mvdv-pnva 7:7:\,')1 i
4 i

d

- evolugdo do universo,

- vida e balanco energético

- reacgoes quimicas em termos de
energia

x EVOLUGAO DAS IMAGENS DE PRODUGAO DE
PRODUCAO DE ENERGIA EE——

QUANDO COMEGCOU?

COM A MAQUINA A VAPOR?

A PRIMEIRA MAQUINA A VAPOR

O primeiro registo conhecido de uma maquina de vapor
encontra-se na civilizagdo egipcia num manuscrito de Herdo
de Alexandria do século I. Esta maquina foi construida sem

QUANDO COM ECA qualquer intengdo de ordem pratica
A HISTORIA
DA PRODUCAO DE ENERGIA?

Ficou conhecido por inventar um
mecanismo para provar a pressao do ar

sobre os corpos,
que ficou para a histéria como o
primeiro motor a vapor documentado,
a eolipila.
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Na sequéncia dos estudos feitos por Papin (1647-1712),
surgiram diversos mecanismos que faziam o aproveitamento
do movimento de um émbolo no interior de um cilindro,
accionado pelo vapor de agua sob pressdo.

O PODER DO VAPOR

MARMITAS DE PAPIN

Robert Boyle and Denis Papin
inspecting Papin's digester

Um passo muito importante...

. 2

' 4

A maquina a vapor,
inventada em 1710 por
Thomas Newcomen (1664 -
1729), para além de ter sido
fundamental na revolugdo
industrial, provocou grande
interesse no estudo cientifico
do calor.

James Watt (1736-1819)
melhora o rendimento da
maquina de Newcomen e, em
1774 constrdi a sua primeira
maquina a vapor

' 5 SR R Com Matthew Boulton cria uma firma para
A G o NEweemer explorar a patente da maquina

O PODER DO VAPOR A EXPLICAGAO CIENTIFICA DA ENERGIA

No século XIX Sadi Carnot (1796 —1832)
formulou as bases para a compreensado
do funcionamento das maquinas
térmicas

Maquina de Watt

ciclo de Carnot
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Ciclo de Carnot é o ciclo
executado pela maquina
de Carnot, idealizada pelo
engenheiro francés Carnot

e que tem funcionamento
apenas teorico (ainda nao
foi possivel criar uma
M4dquina de Carnot)

Joule (1818-1889)estudou a natureza do calor
e relacionou-o com o trabalho mecéanico

Joule estabeleceu uma
equivaléncia numérica
entre trabalho e calor e

calculou o calor produzido
por uma corrente eléctrica

O Principio da conservagao de energia

Muito “calérico”

e conduziu ao
PRINCIPIO DE CONSERVA(;AO DA ENERGIA

Os trabalhos de Joule
complementam o trabalho
tedrico de Rudolf Clausius

(1822-1888), que é
considerado co-inventor do
conceito de energia

Montagem de Joule para
a medigdo do
equivalente mecénico
do calor

Em 1850 Clausius exp0s pela
primeira vez as idéias basicas da
segunda lei da termodinamica.

Em1857, contribuiu para a area
da teoria cinética.

Em 1865 introduziu o conceito
de entropia.

O conceito de energia foi estabelecido a
partir do conhecimento da transformacdo da

energia e do principio da conservagdo da
energia

1768 Watt (1736-1819) Térmica - cinética (maquina
térmica)

1800 Volta (1745-1827) Quimica - elétrica (pilha)

1820 Oersted (1777-1851) Elétrica - magnética (eletroima)
1821 Seebeck (1770-1831)Térmica - elétrica (termopar)
1831 Faraday (1791-1867) Magnética - elétrica (indugdo
eletromagnética)

1840 Joule (1818-1889) Elétrica - térmica (efeito Joule)
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OUTRAS IMAGENS DA ENERGIA

A VIDA E A ENERGIA
A fotossintese

As plantas acumulam energia
a partir da luz solar para uso
no seu metabolismo

A fotossintese inicia a maior parte das cadeias
alimentares na Terra

AVIDA, AENERGIAE
HERMANN VON HELMHOLTZ (1821-1894)

Hermann von Helmholtz,
professor de fisiologia,
umas das figuras
legendarias da investigacdo
cientifica na Universidade
de Heidelberg.

E as suas importantes contribuigdes para a
filosofia das ciéncias

Helmholtz, Weber e as teorias vitalistas

Segundo as teorias vitalistas existe nos corpos
vivos, para além de for¢as mecanicas e fisicas,
também uma forga vital.
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Os trabalhos de Helmholtz foram

determinantes para banir as teorias
EINES

Wiheles Wtsr
58041891}

LIEBIG E A FORCA VITAL

Liebig (1803-1873), que
combatia o vitalismo,
colocou a questdo de saber
se 0 metabolismo de um
organismo produz todo o
calor e toda a energia de
gue necessita. Se assim
fosse seria desnecessario
recorrer a forga vital.

Helmholtz, através de experiéncias com musculos de
ras, e usando uma corrente eléctrica, pos em evidéncia
que o calor produzido pelos musculos das ras é
equivalente ao fornecido pelo metabolismo e pela
actividade muscular. Os seus resultados foram
publicados em 1845 no artigo “Sobre o metabolismo
durante a actividade muscular”

(http://plato.stanford.edu/entries/hermann-helmholtz/)
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ACTUALMENTE FALA-SE MUITO DE ENERGIA
MAS CONTINUA A SER DIFICIL DEFINI-LA

Medigina
energétioa

SOMOS INUNDADOS DE IMAGENS SOBRE ENERGIA
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SOMOS INUNDADOS DE ENCONTROS
SOBRE ENERGIAS

Saldo Internacional das
Energias Alternativas,
& Ambiente e

¥
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12, 13 e 14 de Dezembro @
Viana de 2008
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ALTERNATIVAS

RENOVAVEIS

Debate
5 de dunhe 26h36
EB 2,3/s De Alfandega da Fé

*““Economico

-( ) RENOVAVEIS

PAGINAS NET SOBRE ENERGIA

¥ o %

O que & a energia A histéria da energia Fontes de energia

Energias renovdveis Energias ndo renovéveis Centrais de energia

Videos sobre a energia ica Nacional

Ye * bad

http://tudoenergia.home.sapo.pt/Energia.htm

ENERGIAS “DO FUTURO”

ties cle Biomiossa
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TRABALHOS ESCOLARES SOBRE
ENERGIAS RENOVAVEIS

ENERGIA SOLAR

CASAS, TENDAS
CARROS
E MOCHILAS
SOLARES

QUE IMAGENS DA ENERGIA, NO
FUTURO?




