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1 A prova é constituida por cinco (5) grupos de questdes. Dos cinco grupos deverd responder apenas a quatro

(4) grupos a sua escolha.

2 Aduragdo da prova é de 2 horas, estando prevista uma tolerancia de 30 minutos;

3. S6 pode utilizar para elaboracdo das suas respostas e para efetuar os rascunhos as folhas distribuidas pelo
docente vigilante, salvo se previsto outro procedimento;

4 Nao utilize qualquer tipo de corretor. Se necessario risque ou peca uma troca de folha;

5 N3o é autorizada a utilizacdo de quaisquer ferramentas de natureza eletrénica (telemével, A LJlcdfputador
portatil, leitores/gravadores digitais de qualquer natureza ou outros ndo especificados);

6 Devera disponibilizar ao docente que esta a vigiar a sala, sempre que solicitado, um documento valido de
identificacdo (cartdo de cidadao, bilhete de identidade, carta de condugdo ou passaporte);

7 Todas as respostas de opc¢do, correspondéncia ou de assinalar verdadeiro ou falso devem ser transcritas para
a folha de prova;

8 A seguir ao numero de cada questdo encontra, entre parénteses, a respetiva cotagao.

Leiria, 19 de junho de 2021



Grupol (50,0pontos)

(25,0 pontos¥onsidere as seguintes questdes relativas a organizagéo celular e dos seres vivos.
1.(2,0 pontolpescreva o conceito de Biosfera.

2. (1,0 pontogm quantos Reinos se dividem os seres vivos de acaldesificagio de R. H. Whittaker?
3.(1,0pontos)Como se designa o Reino da biologia composto apenas por seres procariotas?
4.(8,0 pontostonsidere a seguinte figura (Figura 1).

4.1(5,0 pontosiraca a legenda das estruturas representadas pelos@&dnaesos

Figura 1Representacdo esquematica de estruturas celulares de uma célula eucariota.
4.2 (3,0 pontosindique a funcéo das estruturas celulares representadas pelos nimeros 1, 4 e 5.

5. (7,0 pontodgscolha a Unica opc¢éao correta.

5.1Qual é anidade fundamental da vida para a Biologia?

a) Célula

b) Tecido

c) Orgéo

5.2Como se designa o conjuntedss vivos de uma mesma espécie que habitam uma dada area nur
momento?

a) Espécie

b) Populagéo

¢) Comunidade bidtica

5.30s seres viveapazes de transformar matéria organica em matéria inorganica, assegurando a devo
minerais ao meio desigeam

a) Produtores

b) Consumidores

c) Decompositores



54Que cientista esteve na origem do nome AC®I u
a)Robert Hooke

b) Antonie van Leeuwenhoek

c) Marcello Malpighi

5.5Qual das seguintes estruturas celulares apenas esta presente em células vegetais?
a)Nucleo

b) Mitocondria

c) Cloroplasto

5.6Como se designa a estrutura que delimita as células das plantas?
a)Membrana celular

b) Parede celular

c) Invélucro nuclear

5.7Na célula procariota, o material genético eeclocatizado no/a:
a)Nucleo

b) Lisossoma

c) Nucleoide

6.(4,0pontos)indiqueluascaracteristicasscelulagprocariotas.

7.(2,0pontos)Iindiqueluascausas/ameacagxtingdaealgumasspéciedeseressivos.

(25,0 pontosonsidere as seguintes questdes relativas a conssitsigés divos.

8.(3,0 pontolraca a legenda dos grupos quimicos (de A a C) que constituem um nucleétido (Figura 2).
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Figura2. Representac@aestruturguimicaonucleétiddMP(adenosinaonofosfato).
9. (1,0 pontoQue classe deomoléculas séo formadas por polimeros de nucleotidos?
10(2,0 pontosindique duas bases azotadas do tipo purina (anel duplo).

11. (14,0 pontoEscolha a unica opgéo correta.

11.1Qual dos seguintes elementos quimicos se apresenta em maior percentagem no organismo humar
a)Oxigénio

b) Carbono

c) Hidrogénio



11.2Qual das seguintes NAO é uma propriedade da agua?

a)Solvente universal

b) Estado liquido menos denso que o estado solido

c) Capacidade de formar ligacdes por ponte de hidrogénio

11.3Como se designam os mondmeros que constituem os polissacarideos?
a)Aminoacidos

b) Acidos gordos

c) Monossacarideos

11.40s mondmeros das biooutdés podem sofrer polimerizacéo, através de reacdes de:

a)Hidrdlise
b) Hidratac&o
c) Condensacéao
11.5A estrutura geral da molécula apresentada na Figura 3 € d H Ff O .
i \ #/  Figura3
a)Nucledtido /N—(l“,—C\
b) Aminoacido H H O—H

c) Fosfolipido

11.6Como se designam as ligacdes estabelecidas aquando da formacao de um triglicerideo, a partir de |
de glicerol e trés moléculas de acidos gordos?

a)Ligacoes éster

b) Ligacbes peptidicas

c) Ligacdes glicosidicas

11.7A que nivel de estrutura corresponde a sequéncia da cadeia polipeptidica de uma proteina?
a) Estrutura primaria

b) Estrutura secundaria

c) Estrutura terciaria

12. (1,0 pont®)ue nivel de estrutura apresenta uma proteina composta por mais deigumlijmeptidida?

13. (4,0 pontog)onsidere a molécula de glucose (Figure OH

HO 0 Figurad
HO

OH
OH

13.1(1,0 pontoComo se designa o dissacarideo formado por dois mondémeros de glucose?
13.2(2,0 pontospue monossacarideos constituem a lactose?

13.3(1,0 pontofomo se designa o polissacarideo presente na parede celular das células vegetais?



Grupoall (50,0pontos)

1. (6,0 ponts) Estabeleca a correspondéncia correta entre os t€otnos diague se referem a locais do cloroplast
e as afirmacfes @aluna Il, referentes ao processo fotossintético.

COLUNA | COLUNA I

A. Tilacoides
B. Estroma

Eletrdegxcitados pagdada energia luminosa.
Ocorre reducéo do PGA (&cido fosfoglicérico).
Ha formacao de ATP.

Intervém aceitadore®idroes
Ocorremeac0Oesle carboxilacao.

o0k wNPE

Ocorremeac0Oesle fosfulacdo de compostos organico

2. Um grupo de alunos realizou a segtivdedexperimental para testar as condicdes favoraveis a realizaca

fotossintese.

- Em cada udke cinco frascos com a mesma capacidade, colocaram ou folhas, ou caules ou raizes de

planta.

- Taparam cada um dos frascos com um recipiente de vidro ligado a uma bomba fornecedora de diéxid

Procedimento

- A todos os recipientes foi folamaanesma quantidade de diéxido de carbon®: 250 cm

- Sujeitaram cada uma das montagens a uma radiacdo especifica do espectro de luz visivel, tal como

resultados que a seguir se apresenta.

- Aguardaram dois dias, ao fim dos quaispdereoncluida a experiéncia e registaram os resultados obtidos

uma

0 de ¢

const

D.

Resultados
Recipientes Orgdos da planta  Radiac&o da luz Temperatura Quantidade de £

visivel (cn9)
1 Folhas Vermelha 15° 100
2 Folhas Vermelha 27° 50
3 Caules Azul 27° 200
4 Raizes Azul 27° 300
5 Folhas Verde 27° 300

2.1.(2,0 pontosirefira em que condigbes a taxa de fotossintese foi maxima.

2.1.1(5,0 pontosjustifiqgue a sua resposta

2.2 Explique os resultados obtidos:

2.2.1(7,0 pontosho recipiente 4;

2.2.2(7,0 pontosho recipiente 5.



3. (5pontos)Estabeleca a correspondé@uriatantre os termos da coluna | e as afirmacgdes da coluna I, refer
ao transporte nas plantas

COLUNA | COLUNAII

A. Hipétese da presséo radicul 1. A seiva elaborada encesgraob pressao, fluindo em todtiseegdesos vaso
B. Hipétese da ades@mesde floémicas

tenséo . As forcas de coesdo devidas a polaridade da molécula de agua
C. Hipdtesdo fluxo de massa movimento da dgua em coluna.
. Ocorre movimento de sacarose para opibwéraasporativo.
. O movimento de agua e solutos no xilema resulta de pressées

desenvolvidas na raiz.

5. A continua entrada de agua resulta da acumulacao de ibes nas célula

N

AW

4. (3pontos)Utilizando as letras da chave, classifigetamentes afirmacdes seguintes referentes ao mecanismo
translocacao floémica.

CHAVE AFIRMACOES

A. A afirmacdo 1 é verdadeira; as afirmacdes 2 e 3 sd 1. O aumento da concentracdo de sacarose nas células

B. A afirmacéo 2 é verdadeira; as afirmacoes 1 e 3 s& crivosos implica entrada de agua neles.

C. As afirmacgdes 1 e 3 s@adeiras; a afirmacao 2 é fg 2. Ao longo do floema o transporte da seiva é feito con
energia.

3. A pressdao de turgescéncia determina o morsentn d

5. (10pontos)Refira de que modo a transpiragao condiciona o0 movimento da seiva bruta.

6. (5pontos)Assinale como verdadeWpsy falsa$) as seguintes afirmag@scionadam as fitbormonas
A. As plantas respondem a estimulos ambiediados por substancias quimicas, tal como os animais.

As hormonas vegetais atuam apenas no local onde sdo produzidas.

As hormonas vegetais ndo atuam isoladamente.

As fitethormonas séo transportadas no floema.

As hormonas vegetais s6 atuam quandalpsogizgrande quantidade.

moow



Grupolll (50,0pontos)

1. (28,0 pontosyonsidere a seguinte representacdo dos vasos sanguineos do sistema circulatério humano.

1.1(5,0 pontosiraca a legenda das estruturas indicadas pelos ndnsebos de

1.2(1,0 pontofomo se designa a pressao efetuada pelo sangue sobre a parede dos vasos sanguineos?
1.3(4,0 pontosindigue em que cavidades se divide o coracdo dos mamiferos?

1.4(1,0 pontolPor que razéo a circulagcdo sanguinea nos mamiferos se designa de circulacdo completa?

1.5(2,0 pontosihdique dois mecanismos que contribuem para que 0 sangue venoso regresse ao coracao
1.6(2,0 pontosfomo se designam os dois principais fluidos culouteigggssmo humano?

1.7(2,0 pontosihdique duas funcdes dos fluidos circulantes no organismo humano.

1.8(4,0 pontosihdique e descreva os dois tipos de linfa existentes no organismo humano.

1.9(2,0 pontosh concentracédo isotonica dedg@asma sanguineo é de 0,9% NaCl m/v.

a)Como se comportariam os eritrécitos (globulos vermelhos/hemacias) se fossem colocados num me
tal como por exemplo agua ou 0,45% NaCl m/v?
b)Como se comportariam os eritrécitos (globulos vermétias)lse fossem colocados num meio hipertoni

tal como por exemplo 1,0% ou 2,0% NaCl m/v?

1.10(3,0pontos)Queelementoguradogcélulag)odenserencontradasosangue?
1.11(1,0ponto)Quecélulasanguineasioresponsavepelotransportde O nosangue?

1.12(1,0ponto)Quecéluhssanguineasstagresenteso sangugmasnaona linf&?



2.(13,pontos)Considera seguinteepresentac@® umamembraneelulafadaptEnc Britannicdnc).
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2.1(3,0pontos)Facaa legendaafiguraparaa estruturasientificadate 1.a3.

2.2(6,0pontos)ldentifique descrevasprocessodetransportgansmembrarassinaladateAaC.

2.3 (1,0 ponto) Comose classificanas bicamadadipidicagpor serempermedveisa certoscompostosnas
impermeavesoutros?

2.4(3,0pontos)A proteinBombadNa-Kr ATPasegstapresenteamembrandascélulasioorganismo.
a)(1,0ponto)Comalassifica transpoettransmembraraxecutadpelaBombaNa-K- ATPase?
b) (2,0ponto)Emqguesentidoe emquequantidadeé transportadmidoNat e 0 idoK* atravéslasmembranas

biolégicadascélulas?

3.(9,0pontos)Todoostecidosloorganismoecessitamieenerd paraarealizacadassuasatividades.
Escolha Unicaopcacaorreta.

3.1Na via da glicolise, as células conseguem transformar glucose em:
a)Acidacitrico/citrato
b) Acidgiravico/piruvato
c) Acidaxaloacético/oxaloacetato

3.2Queviametabdliceonduz producddoCQ formadomarespiracaaerobia?
a)CicladeKrebs
b) Glicélise
c) Fermentacgdactea

3.3AsmoléculadeNADH FADHproduzidasocatabolismaxidativpodenserconsumidaza:
a)Viadaglicélisguedecorraocitoplasma
b) ViadociclodeKrebgjuedecorr@mamatriziamitocondria
c) Cadeidransportadodeeletrbeguedecorrmamembranaternalamitocondria.



GrupolV(50,0pontos)

1.0Observe a figura onde esta representado o funcionamento do sistema gEstakfstemaapresenta um caracter
ciclico e sincrono de diversos 6rgdos, como 0s ovarios e o utero, € coordenado através de gonadoestimul

assegurar a funcéo reprodutora.

Concentragio —=

(o}

| Estrogénios
@

Ciclo
uterino
0

| WEE—
2. Menstruacao

Estrogénios Progesterona

C——
--l-—--

Dias

1.1. (4 pontodjlentifique a sequéncia de fenbmenosadagiepletivamentzor A e por B.

12. (15pontos)Selecione a opcéo que permite preencher os espacos e obter afirmacdes corretas

1.2.1A producéo de gonadoestimulinas -geriiiaéo)

sob o comando da(o)

a) hip-fise astdri@ri oréé. hip-fise po
bbhi p-fise posterior & hi pot 81 amo

c) hip-fise anterioréé. hipot 8l amo
d) hipot8l amoééeceé. hip-fise anterior

1.22. A FSH contribui para a
desencadeia a e a formacéao do corpo amarelo.
a) matura-«o0€éé. progesteronaééé.
b)roturaéééé. estrog®nioséééé. ovu
cmatura-«o0éeée. estrog®ni osééée.

s 7

D S

de um foliculo ovarico e induz a sintese de

ovul

pelos foli

fecunda- «o
| a- «o0
a- «o

7

d) 2 @ progesterona. ééé. ovul a-«o

roturaééee.
1.23. O caracter ciclico da producéo de gonadoestimulinas estdrbiggdesmtre os ovarios e o complexo
hipotalambipofise. Assim, a diminuigdo do teor de hawédnas a secrecao de gonadoestimulin

cuja concentragdo plasmatica . E umetesacde .
a) inibeééé aument aééé. positiva
b)esti mul aéé aument aééé. negativa
c) estimulaéé. diminuiéééeé. positiva
d) inibeéééé.dnmigmati vae.



1.24.ALH é uma produzida pelo(a)

ayneurthor monaéééé. hipot 8l amo

b)gonadaesti mulinaééé. hip-fise anterior
c) gonadaestimulinaééé. hipot 8l amo
dneutnor monaééeéé. hip-fise anterior

1.25. Numa mulher normal, apaggdale uma forte dose de estrogénios, ocorreria
a) maturacdo de um foliculo
b) rotura do foliculo de Graaf
c) degenerescéncia do corpo amarelo
d) formacédo de um foliculo primordial

2. (8 pontosEm relacao a regulacdo hormonal no homem assinale as afirmacdes verdadeiras (V) e as falsas
a) A FSH estimula a espermatogénese.
b) A testosterona é produzida nas células de Leyding.
c) A LH inibe a producao de testosterona.
d) A producéo de testosterona também é influenciada por estimulos nervosos catévitaatderfapotlamo.

3. (83 pontos)ldentifique dois métoclmstracetivagie impecam a deposi¢cao de espermatozéides na vagina.

4.(5,0 pontos)Correlacione os termok A com os conceitos apresentadd$ (|

A.Genotipo l. Individuoomalelosguaigparaumdeterminadocus

B.Locus [I. Cromossonueseemparelheomoutrocromossonturante
C.Homologo meiose.

D.Alelo [ll.Constituicagenéticaeumindividuo.

E.Homozigético IV.Posicaadeumgeneaolongadocromossna.

V.Formalternativdeumdeterminadgene.

5. (6,0 pontos)Doencas e caracteristicas fenotipicas estdo associadaEscglbaes Unica resposta c@aedaas
seguintes questodes:

5.1.0 albinism& uma doenca causada por um gene recessivo. Se um individuo de pigmentacdo normal, c
albina, se cruzar com uma mulher normal, cujo pai era albino, a probabilidade de terem um filho albino é

a) 50%
b) 75%
c) 5%
d) 25%
e) 100%

10



52. Um homem de aspeto normal, casado com uma mulher normal, tem 11 filhos todos normais. O i
univitelino desse homem tem seis filhos normais e dois albinos. Qual o gendétipo dos dois irméaos e das du

a)lrmaos (Aa), 12 mulher (AA ou Aa) e 22 mulher (Aa ou aa)
b) Irméos (AA e Aa), 12 mulher (Aa) e 22 mulher (Aa ou aa)
c) Irmaos (AA), 12 mulher (AA) e 22 mulher (Aa ou aa)

d) Irméaos (AA), 12 mulher (AA ou Aa) e 22 mulher (Aa)

e) Irméaos (Aa), 12 mulher (2&)raulher (AA)

5.3. De um cruzamento de uma determinada espécie de plargasupiaelMehagem constituida por 50% de
individuos com flores rosa e 50% com flores vermelhas. Indique o gendétipo provavel dos progenitores, col
alelo para aflvermelha e B o alelo para a flor branca.

a) VV x BB
b) VB x VB
c) VB x VW
d) BB x VB
e) BB x BB

6. Na arvore genealdgica seguinte, os individuos representados por simbolos a vermelho apresentam uma dog

e os restantes um fenotipo normal.

N @
T |
1l
1

1
2
2
6.1 (4 pontod) alelo responsavel por essa doenca é dominante ou recessivo? Justifique a resposta.

6.2 (5 pontodpos dez individuos representados nesta arvore genealdgica, existe um para o qual nao € pos
0 gendtipo. Identifique o individuo e justifique a impossibilidade de definicdo do genotipo.
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GrupoV (50,0pontos)

1.(9,0 pontosiraca corresponder a cada lethad@im dos nimeros das afirmacoes.

1.Pequenas células que fagocitam determinados antigénios.
2.Proteinas que se ligam aos antigénios, ajudandel@selimina
A. Linfocitos B 3.Depois de estimulados pelos antigénios, origiaarmproéutoras de anticor
B. Linfocitos T 4.Produzidos na medula éssea, nao sofrem maturacéo e produzem anf
C. Plasmécitos 5.Sofrem maturagéo no timo e atuam na imunidade por mediacéo celu
D. Macréfagos 6.Produzidos no timo, atuam na imunidade por mediacao celular.
E. Anticorpos 7.Grandeséulas derivadas dos mondcitos que fagocitam corpos estrarn
F. Antigénios 8.Qualquer particula ou ser vivo que entre num organismo e seja por elg
estranha.
9.Células derivadas dos linfocitos B e que produzem anticorpos.

2.Consideraseguinteepresentaca@memostrageformasimplificadasmecanismatedefesaxistentesoHomem.

Bactéria Vi
Fagocitose
\{h Proteinas antimicrobianas
Resposta inflamatoria
Febre

® O] 4. Macrofagos apresentam o antigénio m

Ny i DL

)
Linfocit \ O i \.'
e / 1 Célula-memaria

* £ Mediadores quimicos
€-—\, 1

L /

Linfocito T ativado

2.1.(12pontos)Completalegenda@oesquemaabendgue:
Letrag referensea tipos de resposta imunitaria
Numeros romariogeferense a tipos de imunidade

Numeros arabeseferense a componentes do sistema imunitario
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2.2.(12pontos)Classifiqueadaumadasafirmacdesomverdadeir(/)oufalso(F):
a) Algumasnoléculapresentesasuperficimembrangrermiterndentificaumacélulacomapertencenteundo
aoorganism@sgenegjuecodificamssagproteinasonstituemcomplexmaiodehistocompatibilidgtHC).
b) Afagocitosé realizadapenapormacréfagos.
c) Asimunoglobulinag&osubstancigsroduzidaselacélulad.
d)Substanciammalisozimaamucin@& ossucogastricosonstituemmapartedasbarreirapaturaignvolvidas
naprimeirdinhadedefesaontraagentepatogeénicos.
e) A imunidadeatadesenvolvge quandams mecanismode defesandoespecificosdoconseguernontero
avancaosagentepatogeénicos.

f) Osmediadoreguimicosdoproteinaativadaporquimiotaxia.

3.Aciclosporirumadrogamunossupressarilizad@mdoentesubmetidastransplantege érgaos.
3.1.(3 pontos)ndique a razdo para o uso de substancias imunossupressoras em doentes transplantados.
3.2 (3 pontosP uso de ciclosporina esta associado ao aparecimfag@eagortunistas e de certos tipos de

cancro. Explique este facto.

4. Afigursseguinteepresentamprocessbiotecnolégicojoprodutéemaplicacfeterapéuticas.

®
Antigénios
injetados no rato « w5

Células cancerosas
-

¥4 = Anticorpos

4.1.(3pontos)ldentifique produteesultantdestaécnica.
4.2 .(4pontos)Completalegendaafigura Ae B).
4.3.(4pontos)indiqgueluaspossiveiaplicacdedoprodut@btidgorestatécnica.
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