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Visao a Longo Prazo para Portugal em 2030

Objetivos

L Potenciar a reflexdo coletiva sobre a base de conhecimento de suporte ao
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico e socioecondmico na area tematica

O Identificar desafios societais e oportunidades e contribuir para respostas
fundamentadas e inovadoras de forma colaborativa

Processo

0 Abordagem base-topo, com o envolvimento da comunidade cientifica, tecnoldgica e
empresarial, e de outras entidades
* Peritos identificam grandes areas de desenvolvimento futuro e principais questoes
de investigacao e de inovagao até 2030

/

** Workshops com discussao publica de documento de trabalho
Workshop “Mar”
Realizado em Aveiro, na Universidade, a 14 de maio

Comentadores —Jodo Carlos Marques (FCT, Universidade de Coimbra) e Pedro Encarnacgao
(Jerénimo Martins) 2



Processo

Reunides de Contributos
Discussao Publica peritos, redatores Comunidade &l e
e coordenadores Entidades Publicas

Inicio: Comunidade
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Organizacao

Grupo de Peritos: Equipa da FCT:

Seccao 2.1 — Estado de Arte Capitulo 1 — Visao e Desafios
para 2030

Seccado 2.4 — Diagndstico da area

em Portugal Sec¢do 2.2 — Estratégias

Internacionais (100 identif. e 70 analis.)

Capitulo 4/5 — Agenda de
Investigacao e Agenda de
Inovagao
Desafios e objetivos para Portugal
até 2030
Principais desenvolvimentos
cientificos nos ultimos 10 anos
As questdes chave para uma
agenda de investigacao

Fatores criticos para o Capitulo 6 — Conclusdes

desenvolvimento futuro

Seccao 2.3 — A Investigacao e
Inovagao em Portugal na area do
Mar nos ultimos 15 anos

Capitulo 3 — As Politicas Publicas
e a investigacao e inovacao na
area do Mar




Agenda 1&I Mar - INVESTIGACAO

Grande desafio

Estudo integrado do vasto oceano sob soberania ou jurisdicao nacional,
tendo em vista o desenvolvimento da economia azul, mas garantindo
preservacao da biodiversidade marinha e a conservac¢ao dos ecossistemas.
A investigacao devera focar prioritariamente o funcionamento do oceano
Atlantico, em particular do oceano aberto, da superficie ao mar profundo,
bem como as interagbes com o oceano costeiro e o Mar Mediterraneo,
explorando a simbiose entre as dinamicas sociais e politico-juridicas, e as
ciéncias e as tecnologias do mar.

Subtemas prioritarios
 Conhecimento integrado do oceano
* Recursos marinhos
» AlteracoOes globais, riscos naturais e antropicos
* Oceano e sociedade



Agenda I&I Mar — Investigagao (questoes chave)

Conhecimento integrado do oceano

* Investigacao oceanica:
Circulacdo oceanica, processos de mesoescala/escala fina, processos biogeoquimicos, interacdes
com biosfera e atmosfera, processos geoldgicos, conhecimento do passado

* Biodiversidade, funcionamento e prote¢ao dos ecossistemas:
Taxonomia integrada, métodos moleculares, recursos genéticos, mapeamento de habitats,
comunidades , biodiversidade funcional, interacdes troéficas, acoplamento bento-pelagico,
conectividade, servicos ecossistema

* Mar profundo:
Indicadores bom estado ambiental, vulnerabilidade, recursos genéticos desconhecidos (micro-
organismos), multidisciplinariedade, colaboracao internacional

* Tecnologia:
Investigacao interdisciplinar, nos dominios da engenharia e da robdtica oceanicas, tecnologias
especificas para biologia e ecologia a elevada profundidade, analise bioinformatica em larga
escala, amostragem adaptativa espacial e temporal

* Observacao e modelagao:
Flutuadores Argo, RS espécies de microalgas/lixo, integrar informacdo satélites (submesoscala),
algoritmos locais/regionais, modelos extremo-a-extremo, sistemas de monitorizacdo



Agenda I&I Mar — Investigacao (questoes chave)

Recursos marinhos

® Pescas:
Modelos extremo-a-extremo (dimensao humana), tecnologias da pesca (impactos das artes),
valorizacao subprodutos, mecanismos biofisicos, alteracdes climaticas

e Aquacultura:
De precisdo, tecnologias aumento/eficiéncia producdo, sistemas recirculacdo, mar aberto, multi-
troficos, forma integrada, infraestruturas, sistemas robéticos, energia

e Genéticos e compostos bioativos:
Recursos genéticos, impactos exploracao, cultivo, sintese quimica e biotecnologia, compostos
bioativos, escalas industriais, colecdes, mercado, protocolos de acesso

e Energias renovaveis:
Dispositivos de ondas, agregados ou parques, estruturas flutuantes auténomas, mar aberto,
energia, aquacultura e/ou outras aplicacdes, plataformas flutuantes, sistemas integrados
eodlica/ondas, custo monitorizacdo, operacdo e manutencao

e Minerais e energéticos:
Detecdo, mapeamento/caracterizacdo, avaliacdo, impactos exploragao,
legislacdo/regulamentacdo, equipamentos exploracdo/monitorizacdo, génese,
prospec¢do/exploragdo, sequestro CO, e outros gases com efeito de estufa



Agenda I&I Mar — Investigacao (questoes chave)

Alteracgoes globais, riscos naturais e antrdpicos

e Aquecimento, acidificacao e hipdxia:
Sistema sustentavel integrado observacdes, coluna de agua, fisicos, quimicos e biolégicos,
modelos (locais, regionais e globais) informacdo oceano/atmosfera, variacdes passado, periodos
transicdo climas quentes, variabilidade natural/antrépica

e Respostas dos ecossistemas e organismos:
Sistemas integrados observacdo/modelacdo, alteracdes globais, servigos eco, respostas
comportamentais/ecoldgicas/fisioldgicas, resiliéncia/distribuicdo

e Eventos extremos e riscos naturais:
Areas vulnerdveis, sistemas de avisos precoces multirriscos, mecanismos/previsao
maremotos/HABs, mudanca global, efeitos cascata, comunidades, patrimodnio cultural,
infraestruturas

e Impactos antrdpicos:
Mitigacdo impactos ecoldgicos e socioecondmicos, poluicdo (plastico/micro/nano),
contaminantes, cadeias alimentares, ndo indigenas invasoras, multistressores, impactos/efeitos
cumulativos, stressores molecular/bioquimico/fisioldgico, tecnologias avaliacdo risco,
(bio)remediacao quimicos ambientais, saude humana



Agenda I&I Mar

Oceano e sociedade

® Governanca:
Modelos/sistemas governacdo, geopolitica, soberania, cooperacdo, seguranca, direito,
responsabilidade, impactos econémicos, ambientais, sociais, participacao comunidades

e Gestao e conservacgao:
Impactos ambientais, socioecondmicos, culturais, dindmica sedimentar/erosdo costeira,
indicadores BEA, estados de referéncia, planeamento/ordenamento, gestdo conflitos de usos

e Economia:
Modelos exploragdo sustentavel/desenvolvimento economia azul, socioeconomia pescas,
atividade portuaria

e Historia e cultura:
Padrdes de comportamento nacional, relacionamento oceano/outras sociedades,
relacionamento politico/diplomatico/ estratégico/econdmico, cultura imaterial, patrimonio
histdrico/cultural, impactos histéricos/sociais maritimidade

e Capacitacao e educacao:
educacdo cientifica, abordagem técnica/cientifica/interdisciplinar (ciéncias naturais e humanas),
inclusdao oceano curriculo, educagcdao marinha, literacia do oceano, colaboragao interministerial,
Museus



Agenda I&1 Mar — INOVACAO

Grandes desafios da Inovacao
Criacao de produtos que suportem:
e As atividades no mar,
O estudo do oceano e a sua gestao,
* A exploracao sustentavel dos Recursos Marinhos,
* Adivulgacao do conhecimento e a literacia do oceano.

Subtemas Prioritarios para a Inovagao
* Tecnologias para a observacao e o estudo integrado do oceano,
* Tecnologias para a exploracao dos recursos vivos marinhos,
* Energias Marinhas,
* Tecnologias de suporte ao uso e a gestao do Oceano.
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Agenda I&I Mar — Inovacao (oportunidades)

Tecnologias para a observacgao e o estudo integrado do oceano

* Recolha de dados:
Continuar a desenvolver um sistema de observacao combinando detecao remota e in situ, para
caracterizacao do estado do mar e da produtividade oceanica, incluindo tempestades e
florescimento de microalgas nocivas, que pdem em causa infraestruturas em mar aberto ou os
recursos explorados, saude publica e o turismo

* Modelag¢ao operacional:
Melhorar os sistemas de previsao existentes e desenvolver a prestacao de servicos de previsao
de eventos naturais (a escala nacional e internacional) para suporte as atividades no mar e em
especial a exploracao de recursos marinhos

* Plataformas informaticas de gestao de dados:
Desenvolver plataformas informaticas que uniformizem o acesso a dados e a resultados de
modelos, facilitando a sua visualizacdo e avaliacao e o seu uso para a geracao de novos produtos
e servicos
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Agenda I&I Mar — Inovacao (oportunidades)

Tecnologias para a exploracao dos recursos vivos marinhos

* Seguranca alimentar, rastreabilidade/certificacao de origem dos produtos da

pesca e da aquacultura:

Criar Propriedade Intelectual (Pl) e comercializar, tecnologias monitorizacdo, expansao
geografica, servicos de rastreabilidade, DOC, sistemas de alerta precoce

* Novas formas de cultura e producao, novas dietas, novos produtos

alimentares e valorizagao de subprodutos:
Automacgao aquacultura, tecnologias automagao, monitorizagao e decisao, decisao tempo real,
otimizar custos, diversificacao oferta, novos substratos e formulas alimentares, probidticos e
prebidticos marinhos, inclusao de algas na alimentagao animal e humana

* Aquacultura em mar aberto e sistemas de recirculagao :
Novas tecnologias maternidades, novas espécies, embarcagdes de apoio, instalagdes portuarias,
materiais /tecnologias anti-corrosdo, novos modelos econdmicos, maior resisténcia condi¢des

* Biotecnologia azul:

ColecBes marinhas, producdo bioativos média/larga escala, plataformas rastreio, producao
metabolitos alto valor acrescentado, Produtos Naturais Marinhos, biorefinaria, centro nacional

* Desafios tecnologicos e legais para mapeamento, exploragao e valorizacao

da biodiversidade (hot spots):

Novos equipamentos mapeamento, exploragao e valorizacao da biodiversidade, rastreio
bioatividade, servicos associados dados, licencas biorecursos nas dguas e subsolo nacionais?



Agenda I&I Mar — Inovacao (oportunidades)

Energias marinhas

* Sistemas de produc¢ao de energias renovaveis marinhas adequadas para as

caracteristicas do litoral Portugués:
Desenvolver sistemas de energia renovavel marinhas para o fornecimento de energia elétrica
(podendo estar associada a outros sectores da economia do mar, como por exemplo, a
aguacultura em mar aberto, sistemas de monitorizacao de zonas remotas, mineracao, petréleo e
gas)
Desenvolver, construir, testar e demonstrar a viabilidade econdmica de novas plataformas
eodlicas flutuantes para aguas profundas

13



Agenda I&I Mar — Inovacao (oportunidades)

Tecnologias de suporte ao uso e gestao do oceano

* Literacia do oceano e educag¢ao para o mar:
Audiovisuais, realidade virtual, realidade aumentada, escolas maritimas basico/secundario,
formacao superior Ciéncias Tecnologias Mar

* Poluicao marinha:
EstacOes de monitorizacao poluicao atmosférica, modelos de simulacao da dispersao, processos
de geracao de lixo marinho, estratégias de mitigacao, economia circular

* Transporte maritimo e constru¢ao naval:
Tecnologia, Convencao MARPOL, navios inovadores, controlo remoto, tripulacao reduzida,
eficiéncia energética e operacional dos navios, resisténcia de navios a colisOes e encalhes,
embarcacdes de recreio e competicdao nautica
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Agenda I1&I Mar - DOCUMENTO

https://www.fct.pt/agendastematicas/mar.phtml.pt

F T Fundagio B
20 ‘ c a Cié Pesquisa

anos e a Tecnologia

[ wee | onams  me | bwises  sweem |00 oo

FCT > Agendas Tematicas > Mar » Informag&o geral sobre a FCT

op . - ~ » Sociedade da Informacao
Agendas Tematicas de Investigacéo e Inovacgéo
» Acesso Abert

Mar

» Suporte a Politica de I&I

A Agenda de I&I sobre o Mar pretende promover a investigagdo e o ¥ Agendas Temdticas
desenvolvimento nas dreas das Ciéncias e Tecnologias do Mar, tendo conta as

o - - . N ~ Introdugdo
valéncias da comunidade cientifica e tecnoldgica nacional, as condicdes e

B N - Agendas
desafios particulares que diferenciam o posicionamento de Portugal no
g Documento de Agroalimentar, Florestas e Biodiversidade
antico. i
Trabalho da Agenda R [y
Ciéncia Urbana e Cidades para o Futuro
A agenda desenvolve-se em torno da reflexdo sobre quatro dimensées de Extrato do Plano Cultura e Patriménio Cultural
reflexfio no sentido de chegar a desafios e linhas de investigacdo e de Nacional de Ciéncia Eewmom s Srrudar
. - - - . I E ob 5o da T
inovacdo relevantes para o pais numa perspetiva de médio e longo prazo e Tecnologia (PNCT) BT O LT D CoUe
Inclusso Social e Cidadania
(2030): Inddstria & Manufatura
Mar
i. Conhecimento integrado dos oceanos; Saide, Investigacdo Clinica e de
- ) Translagdo
ii. Recursos marinhos; Sistemas Ciberfisicos & formas
- i . i - avancadas de Computagéo e
iii. Alteracdes globais e riscos naturais e antropicos; Comunicagdo

iv. Oceanos e sociedade. Sistemas Sustentaveis de Energia

Trabalho, Rebotizagdo & Qualificagdo de
. . Emprego em Portugal
Consultar Extrato do Plano Nacional de Ciéncia e Tecnologia (PNCT) para mais informacdo sobre esta agenda. Tz, s ol ¢ Fasio do
Lazer

Coordenacdo da Agenda

Coordenadores do grupo de peritos: Miguel Santos (IPMA), Jo&o Borges de Sousa (Univ. Porto - FEUP), Ramiro
Neves (MARETEC - IST).

» Arquivo de Ciéncia e Tecnologia
Coordenacdo da equipa FCT: Sofia Cordeiro (sofia.cordeiro@fct.pt) e Raquel Ribeiro (raquel.ribeiro@fct.pt)

Esta agenda continua em processo de elaboracdo.
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Agenda I&I Mar

Perito
A. Miguel Santos*

Adelino Canario

Adriano Bordalo e Sa

Alexandre Sousa
Alvaro Peliz*
Amadeu Soares

Ana Colago
Ana Noronha*
Antodnio Falcdo*

Anténio Murias dos Santos
Antdnio Pascoal*

Aurora Bizarro
Carla Domingues

Carlos Guedes Soares*

Eduardo Silva
Emanuel Gongalves
Emanuel Xavier
Ester Serrdo

Fatima Lopes Alves
Fernando Barriga
Francisco Xavier Malcata

Gongalo Costa

Helena Vieira*

Jodo Borges de Sousa*
Jodo Castro

* Redatores

Peritos envolvidos no processo

Afiliagdo
IPMA|CCMAR
CCMAR, Universidade do Algarve
ICBAS, Universidade do Porto
OCEANSCAN
IDL, Universidade de Lisboa
CESAM, Universidade de Aveiro
IMAR, Universidade dos Agores, MARE
Ciéncia Viva
IST, Universidade de Lisboa
CICIO-AGE, InBIO
ISR-Lisboa, IST, Universidade de Lisboa
Instituto Hidrografico
Férum Oceano
CENTEC, Universidade de Lisboa
CRAS, INESCTEC
ISPA, MARE, Fundagdo Oceano Azul
Algicel
CCMAR, Universidade do Algarve
CESAM, Universidade de Aveiro
IDL, Universidade de Lisboa
LEPABE, Universidade do Porto

Biomimetx
BBA

LSTS, Universidade do Porto
CIEMAR, MARE

Perito

Jodo Ferreira

Jorge Antunes*

José Lino Costa

José Luis Melo

José Mesquita Onofre
Luis Gato*

Luis Menezes Pinheiro*
Manfred Kaufmann
Manuel Biscoito
Marcos Mateus*
Maria Ana Baptista
Maria Jodo Bebianno
Marina Cunha*
Miguel Cardoso
Miguel Santos*
Nuno Leitdo

Nuno Lourengo
Paula Sobral

Pedro Ferreira

Pedro Pires*

Pedro Pousdo*
Ramiro Neves*

Raul Bettencourt*
Ricardo Calado*

Rui Pereira

Sonia Ribeiro*
Telmo Morato

Tiago Rebelo*

Tiago Silva*

Afiliagdo
Abyssal
TecnoVeritas

MARE

Xsealence

Instituto Hidrografico

IST, Universidade de Lisboa

CESAM, Universidade de Aveiro
CIIMAR Madeira

OOM, EBMF

MARETEC, IST, Universidade de Lisboa
IDL, Universidade de Lisboa

CIMA, Universidade do Algarve
CESAM, Universidade de Aveiro
Madebiotech

CIIMAR, Universidade do Porto
Sea4Us

IPMA

Universidade Nova de Lisboa, MARE
LNEG

WavEC

IPMA

MARETEC, IST, Universidade de Lisboa
IMAR-Agores, MARE, Universidade dos Agores
CESAM, Universidade de Aveiro
ALGAPLUS

IEP, Universidade Catdlica Portuguesa
IMAR, Universidade dos Agores, MARE
CEiiA

3B’s Research Group, Universidade do Minho

16



Obrigado

Peritos coordenadores:

A. Miguel Santos (amsantos@ipma.pt)

Jodo Tasso (jtasso@fe.up.pt)

Ramiro Neves (ramiro.neves@tecnico.ulisboa.pt)

Coordenadoras FCT:
Sofia Cordeiro (sofia.cordeiro@fct.pt)
Raquel Ribeiro (raquel.ribeiro@fct.pt)

julho 2018




