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A - Ambito

Pretende-se com este exercicio a elaboracdo de uma agenda cientifica, tecnolégica e de
inovacdo de médio prazo, destinada a promover a investigacdo e o desenvolvimento nas dreas
das Ciéncias e Tecnologias do Mar (CTM), e que tenha em conta as valéncias da comunidade
cientifica e tecnolégica nacional, as condi¢cdes e desafios particulares que diferenciam o
posicionamento de Portugal no Atlantico, bem como os proveitos da colaboracdo internacional
associados a estes fatores.

A Agenda de Investigacdo e Inovacdo para o Mar deverd também ter em conta as estratégias ja
existentes para a area, nomeadamente: a Estratégia Nacional para o Mar 2013-2020 (DGPM,
2013), que propée um modelo de desenvolvimento sustentavel assente na promoc¢do da
economia do mar numa légica de politica maritima integrada, sendo o ordenamento do espago
maritimo, a vigilancia das atividades humanas no mar e a monitorizagdo ambiental eixos
fundamentais; a Estratégia Nacional para a investigacdo e inovagdo para uma especializagdo
Inteligente (2014), cujo eixo 4, referente aos recursos naturais, define uma série de areas
estratégicas para a Economia do Mar; ou a agenda Blue Growth for Portugal - Uma visGo
empresarial da Economia do Mar (COTEC, 2012), que explora atividades relacionadas com o
mar com potencial de crescimento econémico e de desenvolvimento.

Do ponto de vista estratégico, é fundamental a articulagdo com a iniciativa transnacional
Atlantic Interactions. Integrating Space, Climate, Oceans and Data Sciences through North-
South / South-North Cooperation. A este propdsito, ha que recordar a recomendacgdo emitida
no ambito do Didlogo de Alto Nivel Industria-Ciéncia-Governo sobre as Interagfes Atlanticas,
qgue menciona a necessidade do alinhamento das estratégias de investigacdo através da
cooperacdo internacional, como forma de enfrentar os desafios das regides atlanticas e das
transi¢cdes econémicas com vista ao desenvolvimento sustentavel das sociedades.

B - Contexto internacional

De forma a enquadrar o destaque internacional dado ao tema Mar e encontrar eventuais
pontos de convergéncia entre prioridades de investigacdo e inovacdo em organizacles
internacionais e paises que, de alguma forma, tenham pontes com Portugal, identificou-se um
conjunto de estratégias relacionadas com a ciéncia, tecnologia e inovagao para o Mar.

O conjunto da andlise envolve 13 paises relevantes na area das Ciéncias e Tecnologias do Mar
ou relevantes quando comparados com Portugal, quer pela sua semelhante dimensdo ou
semelhante desenvolvimento da area (Noruega, Reino Unido, Irlanda, Franga, Alemanha,
Holanda, Bélgica, Espanha, Itdlia, Canada, Brasil, EUA, Singapura) e documentos provenientes
do G7, das Nagdes Unidas, da Comissdo Oceanografica Intergovernamental (IOC), da
Organiza¢do Maritima Internacional (IMO), do European Marine Board (EMB), da Atlantic
Ocean Research Alliance (AORA), do The Joint Programming Initiative Healthy and Productive
Seas and Oceans (JPI Oceans), da Organizacdo para a Cooperacdo e Desenvolvimento



Econémico (OCDE), do European Academies Science Advisory Council (EASAC) e da Comissdo
Europeia e do seu Joint Research Center (JRC).

Para todos os paises foram encontrados documentos relevantes, ou dedicados as CTM, ou ao
mar de forma mais abrangente, ou a ciéncia, tecnologia e inova¢do que incluiam referéncia ao
Mar/Oceano. Muitos deles incorporam estratégias, outros serdo uma descricdo da situagdo
atual, apontando desafios.

A nivel das organizag¢des internacionais, assiste-se a um momento em que o Mar assume uma
importancia central. Sob o chapéu do elemento unificador que é a Convencdo das Nacgdes
Unidas sobre o Direito do Mar — onde existe um capitulo dedicado a investigacao cientifica
marinha (Parte Xlll) e um outro ao Desenvolvimento e Transferéncia de Tecnologia Marinha
(Capitulo XIV) —, assiste-se ao atual processo em sede da Autoridade (ISA — International
Seabed Authority) no qual as diferentes Na¢des podem apresentar candidaturas de expansdo
das suas plataformas continentais, bem como discutir objetivos de desenvolvimento
sustentdvel, onde a conservacdo e o uso sustentavel dos oceanos, mares e recursos marinhos
se assume fundamental para restaurar a saude deste bem comum que é o Oceano
potenciando o bem-estar das populag¢des e o seu crescimento econdémico.

Neste contexto, as CTM sdo essenciais para prosseguir os objetivos da Agenda 2030 e as suas
metas de desenvolvimento sustentavel, nomeadamente o objetivo 14 sobre “conservar e usar
de forma sustentdvel os oceanos, mares e recursos marinhos para o desenvolvimento
sustentavel”, e o objetivo 13 sobre “adotar medidas urgentes para combater as alteragdes
climdticas e os seus impactos”, e para cumprir com a elaboracdo do Processo Regular das
Nagcbes Unidas de Avaliacdo Global do Estado do Ambiente Marinho, incluindo Aspetos
Socioecondmicos. A nivel europeu, destaca-se a Diretiva Quadro Estratégia Marinha (DQEM),
no ambito do qual os Estados-membros devem tomar as medidas necessarias para obter ou
manter um bom estado ambiental no meio marinho até 2020, e cujo programa de
monitoriza¢do implica as CTM, e a estratégia Crescimento Azul da Unido Europeia, que tem
por objetivo apoiar a longo prazo o crescimento sustentdvel no conjunto dos setores marinho
e maritimo, reconhecendo a importancia dos mares e oceanos enquanto motores da economia
europeia com grande potencial para a inovagao e o crescimento, focando-se, entre outros, no
conhecimento do meio marinho como forma de melhorar o acesso a informagdo sobre o mar.

Matérias como o conhecimento integrado do Oceano e a importancia da gestao de dados, o
atual foco na importancia de conhecer os fundos marinhos e na necessidade de implementar
variaveis de monitorizagao bioldgicas, o desenvolvimento sustentdvel dos recursos marinhos, o
fazer face as alteragGes globais, e nomeadamente as alteragdes climaticas, assumem particular
importancia nas referéncias internacionais, como preocupacfes que convergem com as da
comunidade nacional para a investigacdo, inovagdo e tecnologia no mar. A ligacdo a sociedade,
a cooperacdo internacional e a abordagem interdisciplinar, integrada e holistica deverdo
orientar o desenvolvimento cientifico e tecnolégico.

C - Questoes e Temas em analise

A data n3o foi ainda consolidado o nome dos subtemas que virdo a estruturar tanto o dominio
de investigacdo como o da inovagdo na Agenda para o Mar. Contudo, o exercicio que tem
vindo a ser desenvolvido pelo grupo de peritos convidados pela FCT permite identificar ja
quatro grandes areas de discussao, passiveis de dar origem a outros tantos subtemas.

A primeira grande drea em foco diz respeito ao desenvolvimento do conhecimento integrado
dos oceanos, como vetor aglutinador de diversas linhas de investigacdo. Entre estas, poderao
incluir-se os processos (interagdes climaticas, ciclos biogeoquimicos, circulagdo e previsdo a
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longo prazo, processos geoldgicos) no contexto do Atlantico. As oportunidades de inovagao
nesta linha incluem sistemas de observag¢do a grande escala e processamento de dados, bem
como melhorar a capacidade de previsdo operacional. Qutra linha de investigacdo podera
incluir a biodiversidade e o funcionamento dos ecossistemas (acoplamento bento-pelagico,
conectividade, interacOes troficas, resiliéncia)), nomeadamente usando metodologias
relacionadas com DNA ambiental, metagendmica ou as assinaturas biogeoquimicas; as
plataformas webGIS podem apoiar a avaliagdo do funcionamento dos ecossistemas. O mar
aberto e profundo sdo areas de investigacdo clara que coloca grandes desafios tecnoldgicos,
como sejam, desde logo, ter capacidade de observacao e recolha de dados e utilizar sistemas
gue mantenham as caracteristicas ambientais extremas para estudos ex situ. O
aprofundamento do conhecimento deste dominio oceanico inclui estudar os fluxos entre a
superficie e o fundo, os ambientes extremos, a biosfera profunda, a sua funcdo nos ciclos
globais e como destino de fluxos de matéria organica, nutrientes e contaminantes, o estudo
dos processos geoldgicos e geodindmicos ou a oceanografia dos processos fisicos-
biogeoquimicos em mares profundos, montes submarinos e ilhas.

Um segundo vetor de discussdao engloba os denominados recursos marinhos, onde a sua
exploracao coloca o desafio de definir os limites de sustentabilidade e de conseguir minimizar
os impactos. Particularmente no que toca a pesca, colocam-se desafios tecnoldgicos ao nivel
de monitorizar e gerir os mananciais pesqueiros (stocks), rastrear e certificar a origem do
recurso, bem como modernizar as embarcac¢des de pesca (como por exemplo com sistemas de
automacdo). A rastreabilidade e certificacdo de origem também se aplicam a aquacultura
(inshore/offshore; peixe, bivalves, crustaceos, algas; multitréfica), onde se podem explorar
novos produtos alimentares e estudar a valorizacdo dos subprodutos. A exploragdo de
recursos genéticos e compostos bioativos beneficiard de mapeamento e identificacdo de hot
spots de biodiversidade. Nas energias renovaveis (correntes, marés, ondas, vento, salinidade e
biocombustiveis), os sistemas de producdo de energia oceanica para fornecimento a
plataformas offshore sdo uma importante aplicacdo. No que diz respeito aos recursos minerais
e energéticos (gas, petréleo e hidratos de gas, recursos metalicos e ndo-metdlicos), as
oportunidades que se abrem ao nivel da inovagdo incluem certamente a inovagdo em robdtica
submarina.

As linhas de investigagdo relacionadas com as alteragdes globais e os riscos naturais e
antrépicos tém constituido uma terceira area de discussdo, desenvolvida em torno dos
desafios em causa, nomeadamente de questdes relacionadas com a resposta/efeitos dos
ecossistemas e organismos as alteragGes globais (temperatura, acidificagdo, hipdxia), com as
alteragOes climaticas e as variagdes no nivel do mar, com os eventos extremos e 0s riscos
naturais ou com os impactos de natureza antropogénica (polui¢do, ruido, lixo marinho,
toxicidade e efeitos de compostos emergentes, efeitos de multiplos stressores). As linhas de
inovacdo neste dominio podem incluir tecnologias de sequestro do carbono, modelos de
previsdo de eventos extremos, sistemas de alerta precoce multirriscos, ou novas formas de
degradar lixo marinho, entre outros.

Finalmente, uma quarta area de discussdo tem como tema os oceanos e a sociedade. Este
vetor podera incluir dreas de estudo como a histdria e cultura maritima, os impactos sociais da
maritimidade, a governanca do mar, com questdes a tratar como os sistemas juridicos, a
geopolitica, as questbes de soberania, ou o muito atual debate de aplicacdo do planeamento
espacial e a aplicagdo de principios ambientais. As questdes econdmicas e 0s usos maritimos
estdo a ser debatidos, tal como os portos e transportes, que cada vez mais colocam desafios
de inovagdo ligados a gestdo de trafego ou a eficiéncia energética dos navios. A gestdo e
conservagao dos oceanos e o estudo da valorizagdo dos servigos dos ecossistemas é uma area
incontorndvel, juntamente com as questdes de capacitagao e educagao.



